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"A természet nyitott könyvében csak az tud olvasni, aki ismeri azt a nyelvet, amelyen íródott…"
(Galilei)

1. Oktatási-nevelési célok


Az alapműveltséghez hozzátartozik a természettudományos műveltség. A tehetséges diákok számára különösen fontos az, hogy némi alapismeret birtokában ne továbbrohanjunk a tananyagban, hanem a megszerzett ismereteket bizonyos szempont szerint szintetizáljuk, s a természet szépségét megmutassuk.
 A 15 évesek képzelőereje, gondolkodásmódja már elég fejlett ahhoz, hogy a világban nyitott szemmel járva tapasztalatokat gyűjtsenek, összefüggéseket keressenek és tárjanak fel, megértsék  a természet törvényeit. Nem mondhatunk le diákjaink minél teljesebb környezetvédelmi neveléséről sem.

· Tegyék magukévá a megfigyeléseken, tapasztalatokon és az ezekből kiinduló modellalkotáson alapuló természettudományos gondolkodásmódot. Ez nemcsak a tanulásban, hanem személyiségük fejlesztésében is meghatározó tényező lehet, hiszen fontos, hogy az iskolapadból kikerülve majd, a tényekből kiindulva hozzanak meg esetlegesen nagy horderővel bíró döntéseket.

· Fejlődjön ki a gyermekekben egyfajta ökológiai érzékenység, környezettudatos szemléletmód és cselekvőképesség. Ismerjék meg a Föld bioszférájában lejátszódó folyamatokat, jelenségeket. Lássák ezek globális jellegét, ugyanakkor a lakhelyük és iskolájuk közelében jelentkező környezetvédelmi problémákra is világítsunk rá! Érzékeltessük velük ezek megoldásának különböző lehetőségeit is, kiemelve azt, hogy nem a tudomány fejlődése okolható a környezetrombolásért, hanem azok az emberek, akik felelőtlenül, kellő ismeretek hiányában alkalmazzák az élővilágot károsító anyagokat és eljárásokat. Tudatosítsuk, hogy a környezet minősége és az ember egészsége között szerves kapcsolat van.

· Hangsúlyozzuk ki Európához való kötődésünket kiváló magyar tudósok munkásságának megismertetésével. Ezzel elősegíthetjük nemzeti önbecsülésük fejlődését, és rámutathatunk a szellemi tőke, a kiművelt emberfők fontosságára a közeljövő nagy kérdéseinek megoldása során hazánkban.

· Fejlesszük a diákok problémamegoldó készségét, kreativitását önálló, illetve kis csoportos órai és kollégiumi feladatok kitűzésével, ilyen jellegű tevékenységük segítésével, értékelésével.

· Mindezek szellemében szeressék meg a természettudományokat, értsék meg, hogy a XXI. században nemcsak a humán jellegű műveltség fontos, hanem a természettudományok által közvetített ismeretek és gondolkodásmód is nélkülözhetetlen számukra.

2. Belépő tevékenységformák


A tehetséggondozó program céljának eléréséhez, a fejlesztési követelmények teljesítéséhez a tanév során az alábbi tevékenységformákat kell a diákoknak megismerniük, fokozatosan fejleszteniük:

· Önálló jegyzetelés, vázlatírás. E tevékenységforma már nem teljesen ismeretlen a diákok előtt, fejlesztése azonban rendkívül lényeges. Fokozatosan szoktatjuk hozzá tanulóinkat ahhoz, hogy az adott órán hallottakat jegyzeteljék, később vázlatot készítsenek belőle.

· Önálló irodalmazás. Rá kell szoktatnunk a középiskolába belépő diákokat a céltudatos könyvtárhasználatra a természettudomány területén is. Ennek megvalósításához szoros együttműködés szükséges az osztályban tanító tanárok között. Ilyen módon minden tárgy erősíti a magyar irodalomban megtanult könyvtárhasználatra vonatkozó ismereteket, azok szükségességét, másrészt rászoktatjuk diákjainkat a későbbi irodalmazásra..

· Önálló irodalmazás az interneten. Rá kell szoktatni diákjainkat arra, hogy tájékozódjanak az adott web oldalakon, a keresett információkat tudják megkeresni.

· Önálló referátum készítése. A tanév folyamán fokozatosan szoktatjuk rá diákjainkat arra, hogy az irodalmazás során szerzett információt mással is meg tudják osztani. Az elején csak rövid, néhány perces beszámoló készítése a cél, a tanév vége felé azonban már hosszabb lélegzetű kiselőadást kell készíteniük. Ezzel a vázlatírásra is rászoktatjuk őket.

· Kísérletek, mérések önálló, vagy kiscsoportos végzése, elemzése. Az eddigi tapasztalatok szerint az általános iskolában nincs elég idő és eszköz arra, hogy a diákok önállóan kísérletezzenek, méréseket végezzenek, annak ellenére, hogy ez a természettudományos ismeretszerzés egyik leghatékonyabb módja. Meg kell ismertetnünk tehetséges diákjainkat e módszerrel, annak fortélyaival is, természetesen a fokozatosság elvét betartva.

3. Óraszám


Összesen: 74 óra

4. Fejlesztési  követelmények, ( fejlesztendő kulcskompetenciák)
· Legyenek tisztában az alapvető fogalmakkal, összefüggésekkel, értsék ezek lényegét és megfelelő módon tudják is alkalmazni megadott vagy általuk keresett példákon keresztül. (természettudományos kompetencia, hatékony és önálló tanulás, matematikai kompetencia) 
· Adott jelenséget legyenek képesek különböző szemszögből is értelmezni, ugyanannak a ténynek többoldalú magyarázatát megadni. (természettudományos kompetencia, szociális és állampolgári kompetencia)
· Tudjanak egyszerűbb kísérleteket elvégezni, eszközöket használni, megfigyeléseiket szóban és írásban megfogalmazni. Tapasztalataik alapján próbálják meg értelmezni a látottakat, képesek legyenek következtetésekre. (természettudományos kompetencia, anyanyelvi kommunikáció, digitális kompetencia)
· Legyenek képesek kreativitást igénylő problémafeladatok megoldására tanórákon vagy otthoni munkájuk során. (természettudományos kompetencia, matematikai kompetencia)
· Tanulják meg azt, hogy milyen módon juthatnak hozzá a  szükséges adatokhoz a nyomtatott, illetve elektronikus információhordozókon keresztül. (digitális kompetencia, hatékony és önálló tanulás)
· Mondanivalójukat a magyar nyelv szabályainak megfelelően, érthetően és szabatosan legyenek képesek megfogalmazni szóban és írásban egyaránt. (anyanyelvi kommunikáció)
· Legyenek képesek megfelelően orientálódni térben és időben az anyag elsajátítása során. (természettudományos kompetencia) 
· Megfelelően alkalmazzák és váltsák át az adott mértékegységeket. (természettudományos kompetencia, matemetikai kompetencia)
5. Ellenőrzés, értékelés, minősítés

Célja:

· következtetés az eredményekből a tanítás és tanulás hatékonyságára

· annak számbavétele, hogy mely követelmények teljesítésében értek el a tanulók kiemelkedő, illetve mely területeken gyenge teljesítményt

· a tanulók teljesítményének viszonyítása korábbi teljesítményeikhez

· a tanulók minősítése érdemjeggyel a tantervi követelményekhez viszonyítva a tényleges teljesítményt

Módjai:

· szóbeli ellenőrzés

· írásbeli ellenőrzés

· beszámolók értékelése

· csoportban végzett munka értékelése
· projekt munka értékelése

Minősítés:

· Szöveges értékelés

Helye:

· szóbeli beszámoló rendszeresen

· írásbeli ellenőrzés alkalmanként

	Témakör
	Téma
	Tartalom
	Tevékenység
	Tudás és képesség területek
	Fejlesztendő kulcskompetencia
	Kapcsolódó műveltségi terület

	1. Bevezetés

(6 óra)
	A természettudományok egységéről és szemlélet módjáról
	- Ismerkedés a tantárggyal

- A kísérletezés módszerei

- Balesetvédelmi tudnivalók

- Információ szerzés a könyvtárban.

- Szintfelmérés
	Közös megbeszélés, példák gyűjtése csoportonként. Tanulói kísérletek a tárgy komplex jellegének a bemutatására.  Az információ keresés különböző módszereinek egyéni és csoportos gyakorlása nyomtatott és elektronikus információhordozókról
	Mindennapi életünk.
Tér és idő

Szabályok
	Természettudományos kompetencia
Digitális kompetencia

Hatékony és önálló tanulás

Anyanyelvi kommunikáció
	Informatika
Ember a természetben

	2. A víz

(19 óra)
	a)  Földünk a víz bolygója
	- A víz megjelenési formái és körfogása

- A víz felszínformáló munkája

- Vizek munkában
	Topográfiai ismeretek elmélyítése játékos formában („Leg”-ek kikeresése, „ország-város”, „térkép-kirakós”…)
	Mindennapi életünk.

Tér és idő

Szabályok

Szülőföldünk
	Természettudományos kompetencia

Digitális kompetencia

Hatékony és önálló tanulás

Anyanyelvi kommunikáció

Szociális és állampolgári kompetencia
	Matematika

Ember és társadalom

Ember a természetben

	
	b) A víz tulajdonságai
	- A víz fizikai és kémiai sajátságai

- A felhajtóerő és következményei

- Az oldatok jellemzői

- A kémhatás, minőségi és mennyiségi kimutatása
	Tanulói kísérletek (archimedes-i hengerpárok, oldatkészítés, Cartesius- búvár, különböző sók kémhatásának kimutatása csempés kísérletekkel, „pH- pánsíp” készítése vöröskáposzta lével)
	
	
	

	
	c) A víz mint élőhely
	- A vízi élőlények, életformák jellemzői

- A vízszabályozás és következményei

- A vizek szennyezése és tisztítása
	Egyéni, vagy kiscsoportos vizsgálódás a vízparton, akváriumi élőlények, vízminták mikroszkópos vizsgálata.

Beszélgetés , közös elemzés: a vízszabályozás előnyei és hátrányai

Kísérletező délelőttök, kirándulások a bennmaradós hétvégéken (terepgyakorlat, múzeumlátogatás)
	
	
	

	
	d) A vízről tanultak rendszerezése
	- Összefoglalás

- Kiselőadások

- Ellenőrzés
	Referátumok, prezentációk és értékelésük
	
	
	

	3. A fény

(14 óra)
	a) Csillagászat
	- A világegyetem

- A naprendszer

- A fény tulajdonságai
	Beszélgetések: az Univerzum keletkézével, a különböző tudományos és teremtési elméletek kapcsolatáról, ismeretterjesztő filmekben látottak megvitatása.

Játékos vetélkedők (asztrológia, űrkutatás, alkímia)
	Mindennapi életünk

Tér és idő

Szabályok
	Anyanyelvi Kommunikáció

Matematikai kompetencia

Természettudományos kompetencia

Digitális kompetencia

Hatékony és önálló tanulás
	Matematika

Ember a természetben

Ember és társadalom



	
	b) Optika
	- Optikai eszközök és alkalmazásaik

- A fény útja optikai különböző optikai eszközökön
	Tanulói kísérletek optikai eszközökkel, különböző fénytörő közegekkel, mikroszkópokkal

Szimulációs kísérletek
	
	
	

	
	c( A Fény szerepe
	- A fény hatásai az élőlényekre a bioszférában

- Fosszilis és alternatív energiaforrások
	A különböző energiaféleségek előnyei és hátrányai: a téma kiscsoportos megvitatása
	
	
	

	
	d) A fényről tanultak rendszerezése
	- Részösszefoglalás rendszerezés

- Kiselőadások
	Referátumok, prezentációk és értékelésük

Tanulói kísérletek a bennmaradós hétvégeken, látogatás a Planetáriumba, a Csodák Palotájába
	
	
	

	4. A levegő

(17 óra)
	a)  Az atmoszféra
	- A légkör szerkezete, összetétele, jelentősége

- A légáramlások
	Játékos kvíz a légkör összetevőiről és rétegeiről
	Mindennapi életünk

Tér és idő

Szabályok

Szülőföldünk
	Anyanyelvi Kommunikáció

Matematikai kompetencia

Természettudományos kompetencia

Digitális kompetencia

Hatékony és önálló tanulás
	Matematika

Ember a természetben

Ember és társadalom



	
	b) A gázok tulajdonságai
	- A gáz halmazállapot sajátosságai

- Légnyomás

- Gázok állapotváltozásai, munkavégzése

- Gázreakciók
	Tanulói kísérletek (légáramlás okozta vákuum, különböző gázok fejlesztése csempés kísérletekkel, robbanó „Kinder-meglepetés”…)

Durranó gáz reakciók (tanári bemutatás)
	
	
	

	
	c) A légkör, mint élettér
	- A levegőt meghódító, felhasználó élőlények és sajátságaik

- A légszennyezés problémái
	Egyéni kiscsoportos gyűjtőmunka („szárnyaló” termések és magvak, „beszédes” rovar- és madárnevek) madár csőr- és lábkirakó, rovar- „puzzle”, madárhang- párosítás, zuzmótérkép, pollencsapda bagolyköpet- „kollekció” készítése

Tanulói kísérletek, madármegfigyelés, madáretetés, állatkerti látogatás a bennmaradós hétvégeken
	
	
	

	
	d) A levegőről tanultak áttekintése
	- Kiselőadások

- Részösszefoglalás

- Ellenőrzés
	
	
	
	

	5. A kőzetek

(12 óra)
	a) A föld kérge
	- Bolygónk és kérgének szerkezete

- A földrengés és a vulkáni tevékenység
	Kiscsoportos foglalkozások: („Kontinens-kirakó”, „vulkánvadászat”, kéreg-kvíz)
	Mindennapi életünk

Tér és idő

Szabályok

Szülőföldünk
	Anyanyelvi Kommunikáció

Természettudományos kompetencia

Digitális kompetencia

Hatékony és önálló tanulás
	Ember a természetben

Ember és társadalom

Szociális és állampolgári



	
	b) Kőzetek, ásványok
	- A kőzetek legfontosabb típusai

- A mészkő és jelentősége
	Tanulói munkáltatás: kőzetek és mészvázas állatok maradványainak felismerése, összehasonlítsa

Különböző anyagok (pl.: sziksó, sütőpor, kréta, tojáshéj, stb.) karbonát tartalmának kimutatása
	
	
	

	
	c) A kőzetek felszínén
	- A talajok

- A víz keménysége
	Talajok szerkezete- és pH-vizsgálata, vízkeménység mérése, kimutatása, vegyszeres vízlágyítás kiscsoportokban

Tanulói kísérletezés és terepgyakorlat, ásványkiállítás, bányalátogatás a bennmaradós hétvégeken
	
	
	

	
	d) A kőzetekről tanultak áttekintése
	- Részösszefoglalás

- Kiselőadások
	Referátumok, prezentációk
	
	
	

	6. Tanév végi összefoglalás, ismétlés

(6 óra)
	
	- Az év során tanultak lényegének áttekintése
	Játékos kvíz- és problémafeladatok egyéni és csoportos megoldása
	
	
	


6. Személyi feltételek


Középiskolai kémia, fizika, földrajz, vagy biológia szakos tanár.

7. Ajánlott irodalom

    (A tanuláshoz, a kiselőadásokra történő felkészüléshez - a teljesség igénye nélkül.)

· Mozaik Kiadó: Természetről tizenéveseknek

· Susanna van Rose: Tűzhányók; Park Kiadó, Budapest, 1994.

· Felix R. Pakuri: A Föld krónikája; Officina Nova, 1991.

· Patrick Moore - Iain Nicolson: A Nap és a bolygók; Helikon Kiadó, Budapest, 1992.

· Dr. Scholz Gábor: Kövületek (Búvár zsebkönyvek); Móra Kiadó, Budapest, 1974.

· Lukács Ernőné - Péter Ágnes - Tarján Rezsőné: Tarkabarka fizika; Móra Kiadó, Budapest, 1977.

· Mitchell Wilson: Az energia; (Műszaki Kiadó, Budapest, 1977.

· Balázs Lórántné: Kémiai kísérletek; Móra Könyvkiadó, Budapest, 1986.

· Pető - Szabadváry: A kémia nagy pillanatai; Móra Kiadó, Budapest, 1980.

· Ralph E. Lapp: Az anyag; Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 1979.

· Gerald Durrel: Az amatőr természetbúvár; Gondolat Kiadó, Budapest, 1978.

· USBORNE Az élővilág kisenciklopédiája; Park Kiadó, Budapest, 1993.

· Robert Snedden: Az élet; Magyar Könyvklub, 1998.

· USBORNE Természettudományi Kisenciklopédia; Park Kiadó, Budapest, 1993.

8. Demonstrációs és munkáltatató eszközök
Természetföldrajzi rész:

· a Nap és a Föld mozgását bemutató modell

· a Naprendszert ábrázoló falikép, működő Naprendszer modell

· iskolai iránytű

· ásvány- és kőzetgyűjtemény

· légszennyezés vizsgáló egység

Fizikai rész:

· optikai készlet (a fényvisszaverődés és a fénytörés bemutatására, lencsék)

· Segner-kerék (a hidrosztatikai nyomás szemléltetésére)

· gázok hőtágulását bemutató eszköz

· Otto- motor modell

· vízibuzogány (a nyomás folyadékokban történő egyenletes terjedésének bemutatására)

· Archimedes-i hengerpárok, Cartesius-búvár

· alternatív energiák demonstrációs készlet

· alternatív energiák tanulói készlet

Kémiai rész:

· vízmolekula-modell

· Hoffmann-féle vízbontó készülék, tanulókísérleti vízbontó

· kémcsövek oldalsó kivezetővel és szemcseppentővel ellátott gumidugóval

· vízminőség vizsgáló minilabor (oxigéntartalom, pH és vízkeménység mérésére)

· további egyszerű laboratóriumi eszközök a tanulói kísérletek elvégzéséhez (vegyszerkanalak, főzőpoharak, borszeszégők, csempék stb.)

Biológiai rész:

· tanulói mikroszkópok (célszerű a jobb minőségű, fémből készült típusok használata)

· tanulói mikroszkópok metszete, fóliák

· diasorozatok (különböző társulásokról, biomokról, ökológiai rendszerekről)

· videofilm-sorozatok, DVD-k (Egyetlen Föld, Élet a Földön, Az élő bolygó)

· akvárium és tartozékai

· egyszerű vizsgálati eszközök (csipeszek, nagyítók, lándzsatűk stb.)

· OPTIKAR berendezés fóliasorozattal

