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I. CÉLOK
I./A A MATEMATIKAOKTATÁS CÉLJA
A matematikatanítás célja, feladata a tanulók önálló, rendszerezett, logikus gondolkodásának kialakítása, fejlesztése. Mindezt az a folyamat biztosítja, amelynek során fokozatosan kiépítjük a matematika belső struktúráját (fogalmak, axiómák, tételek, bizonyítások elsajátítása), és a tanultakat változatos területeken alkalmazzuk. A problémák felvetése tegye indokolttá a tanulók számára a pontos fogalomalkotást. Ezek a folyamatok váljanak a tanulók belső, felfedező tanulási tevékenységének részévé.
Mindez fejleszti a tanulók absztrakciós és szintetizáló képességét. A célszerű, új fogalmak alkotása, az összefüggések felfedezése és az ismeretek feladatokban való alkalmazása fejleszti a kombinatív készséget, a kreativitást, a problémahelyzetek önálló, megfelelő önbizalommal történő megközelítését, megoldását.

A matematikai nevelés sokoldalú eszközökkel fejleszti a tanulók mate​ma​ti​záló, modellalkotó tevékenységét, kialakítja a megfogalmazott összefüggések, hipotézisek bizonyításának igényét, megmutatja a matematika hasznosságát, belső szépségét, az emberi kultúrában betöltött szerepét. Fejleszti a tanulók térbeli tájékozódását, esztétikai érzékét.
A matematika a maga hagyományos és modern eszközeivel segítséget ad a természettudományok, az informatika, a technikai, a humán műveltségterületek, szakközépiskolákban a választott szakma ismeretanyagának tanulmányozásához, a mindennapi problémák értelmezéséhez, leírásához és kezeléséhez. A lehetőségekhez igazodva támogassa az elektronikus eszközök (zseb​szá​mológép, számítógép, grafikus kalkulátor, Internet stb.) célszerű felhaszná​lásának megismerését, alkalmazásukat.

Fontos, hogy a tanulók képessé váljanak a pontos, kitartó, fegyelmezett mun​kára, törekedjenek az önellenőrzésre, legyenek képesek várható eredmények becslésére. Törekedni kell a tanulók pozitív motiváltságának biztosítására, önállóságuk fejlesztésére. Ebben a törekvésben fontos terület a matematika alkalmazásának, eszköz jellegének sokoldalú bemutatása, és a tanításban való érvényesítése.

Az általános iskolai tanításhoz képest egyre inkább hangsúlyt kap a tárgy deduktív jellege, de továbbra sem nélkülözhető a szemléletre és tevékenységre épülő feldolgozás sem.

A tanulók váljanak képessé a középszintű érettségi vizsga sikeres letételére.

Az iskolai matematikatanítás célja, hogy a megfelelő nevelő, orientáló és irányító funkciók ellátásával lehetőleg hiteles – ezért egységes, összefüggő – képet nyújtson a matematikáról mint kész tudásrendszerről és mint sajátos emberi megismerési tevékenységről, szellemi magatartásról. A matematikatanítás érzelmi és motivációs vonatkozásokban is formálja és gazdagítja a személyiséget, a gondolkodást, és alkalmazásra érett tudásokat hoz létre. A matematikai gondolkodás területeinek fejlesztésével emeli a gondolkodás általános kultúráját. A matematikatanítás szerepe a matematika különböző arculatainak bemutatása és érvényre juttatása: kulturális örökség, gondolkodásmód, alkotótevékenység, a gondolkodás örömének forrása, a mintákban, struktúrákban tapasztalható rend és esztétikum megjelenítője, maga is tudomány, egyben egyéb tudományok és az iskolai tantárgyak segítője, a mindennapi élet és a szakmák eszköze.

A műveltségi terület a matematika különböző témaköreinek szerves összeépülésével kívánja feltárni a matematika és a matematikai gondolkodás világát. A matematikai fogalmak, összefüggések érlelése és a gondolkodásmód kialakítása az egyre emelkedő szintű spirális felépítést indokolja – az életkori, egyéni fejlődési és érdeklődési sajátosságoknak, a bonyolódó ismereteknek, a fejlődő absztrakciós képességnek megfelelően. Ez a felépítés lehetővé teszi a lassabban haladókkal való foglalkozást és a tehetség kibontakoztatását egyaránt.

A műveltségi terület céljainak, feladatainak megvalósíthatóságát az 1–6. évfolyam fejlesztési tevékenysége meghatározó jelleggel alapozza meg. Ezért alapvető fontosságú, hogy a későbbi fokozatok tanárai ismerjék és mélyen értsék az ott folyó fejlesztés jellegét és részleteit. 

Egy adott osztály matematikatanítása során a célok, feladatok teljesíthetősége igényli, hogy a tananyag megválasztásában a tanulói érdeklődés és a pályaorientáció egyre nagyobb szerepet kapjon. Az életkori szakaszok folyamatában a differenciálásnak is egyre nagyobb szerepet kell kapnia. A differenciálás nem csak az egyéni igények figyelembevételét jelenti (tananyag-kiválasztás és - strukturálás, módszerek, eszközök, segítségadás stb. alkalmazásában). Sokszor az alkalmazhatóság vezérelheti a tananyagnak és tárgyalásmódjának a megválasztását az egész csoport számára, más esetekben esetleg a tudományos igényesség szintje szerint differenciál a tanító, tanár, de mindig a tanuló életkorának megfelelő módon, mértékben és szinten.

A kulcskompetenciáknak megfelelően a matematika műveltségi terület fejlesztésének kiemelt területe a biztos számolási tudás alakítása. Ugyancsak nagy gondot fordítunk a kommunikáció fejlesztésére: mások szóban és írásban közölt gondolatainak meghallgatása, megértése; saját gondolatok közlése; a jelenségek értelmezéséhez illeszkedő érvek keresése; az érveken alapuló vitakészség fejlesztése. 

A matematikai fejlődés és a tanulási folyamat során alapvető jelentőségű a jelenségekhez illeszkedő modellek, gondolkodásmódok (analógiás, heurisztikus, becslésen alapuló, matematikai logikai, axiomatikus, valószínűségi, konstruktív, kreatív stb.), módszerek (aritmetikai, algebrai, geometriai, koordináta geometriai, statisztikai stb.) és leírások kiválasztásának és alkalmazásának tudása. Ugyanakkor fontos a modellek érvényességi körének és gyakorlati alkalmazhatóságának eldöntését segítő képességek fejlesztése. A reproduktív és a problémamegoldó, alkotó gondolkodásmód fejlesztése egyaránt lényeges. Emellett azonban nem szorul háttérbe az alapvető tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), műveletek (pl. aritmetikai, algebrai műveletek, transzformációk) automatizált végzése, a matematikai ismeretek gyakorlati alkalmazása. A műveltségi terület tanulása során elérhető a matematika szerepének megértése a természet- és társadalomtudományokban, a humán kultúra számos ágában, a döntésképesség fejlesztésében. Mindez hozzájárul a történeti szemléletmód kialakításához is. 

Eközben érték a pontos, kitartó, fegyelmezett munkavégzés; az önellenőrzés igénye, módszereinek megismerése és alkalmazása, a tanulás, a matematikatanulás szokásainak, képességének alakítása; a sajátunkétól eltérő szemlélet tisztelete.

A matematika értékeinek és eredményeinek megismerése azt eredményezheti, hogy a tanulók hatékonyan tudják használni megszerzett kompetenciáikat az élet különböző területein.

E felsorolt célok, értékek és kompetenciák a matematika műveltségterületen a következő formában jelennek meg:

1. Tájékozódás 

1.1. Tájékozódás a térben

1.2. Tájékozódás az időben

1.3. Tájékozódás a világ mennyiségi viszonyaiban

2. Megismerés 

2.1. Tapasztalatszerzés 

2.2. Képzelet

2.3. Emlékezés

2.4. Gondolkodás

2.5. Ismeretek rendszerezése

2.6. Ismerethordozók használata

3. Ismeretek alkalmazása

4. Problémakezelés és - megoldás

5. Alkotás és kreativitás: alkotás öntevékenyen, saját tervek szerint; alkotások adott feltételeknek megfelelően; átstrukturálás

6. Akarati, érzelmi, önfejlesztő képességek és együttéléssel kapcsolatos értékek 

6.1. Kommunikáció 

6.2. Együttműködés 

6.3. Motiváltság 

6.4. Önismeret, önértékelés, reflektálás, önszabályozás

7. A matematika épülésének elvei

A fenti fejlesztési területeket a matematika tanítása során tudatosan kell terveznünk. Ennek a fejlesztésnek nem mennyiségi, hanem a tanulók tempójához igazodó minőségi fejlesztésnek kell lennie. Természetesen nem lehet valamennyi fejlesztési cél mindig egyaránt hangsúlyos. A tanár egy-egy tevékenység során a helyzetnek megfelelően választja meg azokat, amelyeket kiemelten kíván követni. 

A matematika kerettantervének új vonásai:

a) a modellalkotás, matematizálás jelentőségének növekedése;

b) a matematika alkalmazási terének növekedése;

c) egyensúly a matematika belső struktúrájának kiépítése és a tanultaknak a mindennapi életben, más tárgyakban való felhasználása, eszközként való alkalmazása között;

d) a modern oktatási, tanulási technológiák beépítése a mindennapi iskolai oktatási, nevelési tevékenységbe.
I./B  FEJLESZTÉSI FELADATOK
Az elsajátított matematikai fogalmak alkalmazása, a matematikai szemlélet fejlesztése

A középiskolai tanulmányok során a korábban szemléletesen, tevékenységek segítségével kialakított fogalmak megerősítésére, bizonyos fogalmak definiálására, általánosítására kerül sor. A különböző témakörökben megismert összefüggések feladatokban, gyakorlati problémákban való alkalmazása, más témakörökben való felhasználhatóságának felismerése, alkalmazásképes tudása fejleszti a tanulók matema​tizáló tevékenységét.

Az időszak végére szükség van a valós számkör biztos ismeretére, e számkörben megismert műveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban való alkalmazására is. A tananyag különböző fejezeteiben a számításoknál fontos a zsebszámológép, a számítógép biztos használata, a számítógép alkalmazása. Műveleteket az algebrai kifejezések és a vektorok körében is értelmezünk és használunk.

Elengedhetetlen az elemi függvények ábrázolása koordináta-rendszerben és a legfontosabb függvénytulajdonságok meghatározása nemcsak a matematika, hanem a természettudományos tárgyak megértése miatt, különböző gyakorlati helyzetek leírásának érdekében is.

A geometriai ismeretek bővülése, a megismert geometriai transzformációk rendszerezettebb tárgyalása fejleszti a dinamikus geometriai szemléletet. A trigonometriai számítások a gyakorlat szempontjából fontosak (távolságok, szögek meghatározása számítás útján). A sík- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analógiás gondolkodás fejlesztése szempontjából lényegesek. A terület-, felszín-, térfogatszámítás más tantárgyakban is elengedhetetlen. A koordináta-geometria elemeinek tanításával a matematika különböző területeinek összefüggéseit s így a matematika komplexitását mutatjuk meg. A következtetési, a bizonyítási készség fejlesztése hangsúlyos ennél a korosztálynál. A „ha ..., akkor ...” az „akkor és csak akkor” helyes használata az élet számos területén (nem csak a matematikában) fontos.

Gyakorlottság a matematikai problémák megoldásában, jártasság a logikus gondolkodásban

A problémaérzékenységre, a problémamegoldásra nevelés fontos feladatunk. Ehhez elengedhetetlen egyszerű matematikai szövegek értelmezése, elemzése, s az hogy a tanulók minél többször önállóan oldjanak meg feladatokat. Aktívan vegyenek részt a tanítási, tanulási folyamatban.

A diszkussziós képesség fejlesztése, a többféle megoldás keresése, megtalálása és megbeszélése a logikus gondolkodást is fejleszti.

Hasznos az élet és a különböző tudományok megértéséhez (a társadalom​tudományokéhoz is) a gyakorlatban fontos témák megismerése, pl. a geometriai számítások, a leíró statisztika és valószínűség-​szá​mí​tás elemeinek alkalmazása. Ez megmutatja a tanulók számára a matematika használhatóságát. El kell érnünk, hogy az érettségi előtt állók e területen bizonyos gyakorlottságra tegyenek szert.

Az elsajátított megismerési módszerek és gondolkodási műveletek alkalmazása

A 9–13. évfolyam matematikatanításában az induktív módszer mellett nagyobb szerepet kapnak a deduktív következtetések is. A tanítandó anyagban sejtéseket fogalmazunk (fogalmaztatunk) meg, melyek néhány lépésben bizonyíthatók vagy megcáfolhatók. Tanításunkban fontos a bizonyítás iránti igény felkeltése. Sor kerül néhány egyszerű tétel bizonyítására, bizonyítási módszerek megismerésére, valamint a fogalmak, szabályok pontos megfogalmazására. A matematikatanításban alapvetően fontos az absztrakciós képesség fejlesztése.

Az érettségi előtti rendszerező összefoglaláskor a matematika komplexitását mutatja meg az elemi halmazelméleti és logikai ismeretek alkalmazása különböző témakörökben, valamint egyszerű modellek (pl. gráfok) szerepeltetése.

A logikus gondolkodás a problémamegoldásban, az algoritmikus eljárások során és az alkalmazásokban egyaránt lényeges. A matematika különböző területein néhány lépéses algoritmus készítése az informatika tanulmányozásához is fontos.

Természetesen ezen időszakban is elengedhetetlen a szemléltető ábrák és egyéb eszközök alkalmazása nemcsak a geometriában (trigonometriában), hanem a kombinatorikában és a statisztikában is. Az adatsokaságok különböző jellemzési lehetőségeinek megismertetésével ezen a téren is fejlesztjük az alkalmazásképes tudást.

Helyes tanulási szokások fejlesztése, a matematikatanulás szokásainak, képességének kialakítása

A gyakorlati számítások során alkalmazott újabb ismeretek egyre fontosabbá teszik az elektronikus eszközök célszerű használatát.

A közelítő értékekkel való számoláshoz különösen elengedhetetlen a becs​lés, a kerekítés, az ellenőrzés különböző módjainak alkalmazása, az eredmény realitásának eldöntése.

A tanulóktól megkívánjuk a szaknyelv pontos használatát, a jelölésrendszer helyes alkalmazását.

A matematikai szöveg értő olvasása, tankönyvek, lexikonok használata, szövegekből a lényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatás a felsőfokú tanulást is segíti.

A helyes érvelésre szoktatással sokat tehet (és tesz is) a matematikatanítás a kommunikációs készség fejlesztéséért.

Fontos elérnünk, hogy a tanulók meg tudják különböztetni a definíciót, a sej​tést és a tételt. Matematikatudásról akkor beszélhetünk, ha a definíciókat, tételeket alkalmazni is tudja a tanuló.

Nem hagyhatjuk figyelmen kívül, hogy a matematika a kultúrtörténet része. Komoly motiváció lehet tanításunkban a matematikatörténet egy-egy mozzanatának megismertetése, a máig meg nem oldott egyszerűnek tűnő matematikai sejtések megfogalmazása, nagy matematikusok élete, munkássága. Ehhez segítséget ad a könyvtár és az Internet használata is.

I./C A MATEMATIKATANÍTÁSBAN ALKALMAZHATÓ KOMPETENCIARENDSZER
Az előbb bemutatott kulcskompetenciák csak az iskolarendszer egészében valósulhatnak meg, de minden tantárgynak részt kell vállalnia benne. Hogy tanítványaink rendelkezzenek a tudatos, értelmes és tevékeny állampolgári léthez szükséges képességekkel, hosszú évek kitartó fejlesztő munkájára van szükség. A fejlesztő munka kifejezésben benne van, hogy szisztematikusan és fokozatosan egymásra épülő rendszerben valósulhat csak meg. Az egyik tanuló korábban, a másik később lép egy-egy képességterület következő szintjére. Azonban a folyamat soha nem zárul le, a képességek mélyülnek, finom adnak, differenciálódnak. Ebből következik, hogy fejlesztésük mindig (minden évfolyamon, minden témakörben, minden közösségben) aktuális. A következő táblázat felsorolja azokat a tevékenységeket, amelyek egy-egy kulcskompetencia fejlesztését szolgálják. Természetesen nem lehetnek teljes körűek, a válogatás csak azokat a kompetenciaterületeket tartalmazza, amelyek kapcsolatba hozhatók a matematikatanítással. 

	Kulcskompetencia 
	Kompetenciaterület

	Anyanyelven folytatott kommunikáció 


	Szóbeli kifejezőképesség 

- Saját elképzelések spontán elmondása, kötetlen beszélgetés a csoportban; 

- Feladatmegoldásra irányuló megbeszélések; 

- Kérdés megfogalmazása; 

- Kritika megfogalmazása; 

- Konzultáció a környezetünkben lévő emberekkel; 

- Szerkesztett beszámoló, előadás összeállítása és elmondása; 

- Álláspont és vélemény megfogalmazása, ütköztetése, megvédése, vitában való  

  érvelés.  


	
	Írásbeli kifejezőképesség 

- Feljegyzés, jegyzet, vázlat készítése; 

- Írásos válaszadás; 

- Írásbeli beszámoló készítése;  

	
	Kommunikációértékelés: 

- Saját és társkommunikáció-értékelés a hatékony feladatmegoldás  

   szempontjából; 

- A kommunikáció fejlesztése az értékelés figyelembevételével. 


	Idegen nyelveken folytatott kommunikáció
	Szóbeli és írásbeli kommunikáció a tanult idegen nyelveken.

	Digitális kompetencia 
Természettudományos és műszaki kompetenciák 
	Információkezelés és - feldolgozás 

- Az alkalmazható információforrások összegyűjtése, kritikai válogatása; 

- Szöveges információk értelmezése, szövegértés; 

- A megfigyeléssel, vizsgálódással, méréssel és számítással szerzett  

   információk rögzítése, értelmezése, felhasználása; 

- Ábrák, álló-, mozgóképek, grafikonok értelmezése, átalakítása; 

- Információk rendszerezése kezelésük és feldolgozásuk segítése 

  érdekében; 

- Információk feldolgozása ábrázolással;

- Képi információ előállítása rajzolással, álló- és mozgókép készítésével; 

- Számítógépes információs és kommunikációs technológiák alkalmazása; 

- Multimédia és prezentáció készítése; 

- Kommunikálás és részvétel együttműködő hálózatokban az interneten 

  keresztül.  


	
	Információs és kommunikációs technológia alkalmazása 

A technológia adott feladathoz, célhoz illeszkedő kiválasztása és alkalmazása. 

	
	Mérés, számítás 

- Adatok és adatsorok kezelése, felhasználása, adatok feldolgozása; 

- Mérhető jellemzők megállapítása, mérőeszközök, - rendszerek alkalmazása; 

- Mérés a megismerési folyamat tudományos jellegének erősítése céljából. 


	
	Megfigyelés és vizsgálódás 

- Rendszerekkel, jelenségekkel kapcsolatos, beavatkozás nélküli 

   információgyűjtés előzetes elképzelés, szempont alapján; 

- Állapotleírás. Változás, folyamat, kölcsönhatás követése és leírása; 

- Eszközök használata, eredmények rögzítése. 


	
	Kísérletezés 

Kialakított kísérleti rendszerek vizsgálata egy megismerési cél elérése érdekében. 


	Matematikai 

kompetenciák 
	Stratégiai tervezés 

Rendszerszerű, tudatos és távlatos tervezés, irányítás és végrehajtás. 

	
	Analógia-felismerés, kapcsolatba hozás, példakeresés 

- A rendszerrel, változással vagy folyamattípussal fennálló hasonlóság 
  felismerése, kialakítása, azokra példák keresése; 

- A tananyag és a mindennapi valóság közötti kapcsolat felismerése; 

- A tudáselemek közötti kapcsolatok keresése, felismerése és felhasználása. 


	
	Alternatíva-állítás 

- A feladat vagy a probléma lehetséges megoldási módjainak áttekintése; 

- A megszokott gyakorlattói eltérő javaslatalkotás. 


	
	Kreatív gondolkodás 

A célnak megfelelő gondolkodás megválasztása (indíték, feltárás: divergens gondolkodás, késleltetett döntés, kivárás, tervezés, megvalósítás, értékelés). 


	
	Kritikai gondolkodás 

- A feladat megoldásakor kérdések, stratégia és válaszok, elméletek 
  megfogalmazása (kérdések, érvelés, a tapasztalatok rendszerezése, összegzés, 
  értékelés); 

- A saját kérdések, stratégiák és válaszok kritika alá vonása. 


	
	Problémamegoldás 

A tudás alkalmazása, bővítése a problémahelyzetek felismerésében, megoldásában (helyzetelemzés, alternatív megoldások keresése, megvalósítás, értékelés). 


	
	Térbeli tájékozódás 

- A térbeli intelligencia tudatos fejlesztése. 

- Térszemlélet fejlesztése, geometriai testek ábrázolása többféle nézetből

- Síkmetszetek ábrázolása 


	
	Időbeli tájékozódás 

- Az idő jelentőségének felismerése; 

- Időrendi összehasonlítások, időnagyságrendek felismerése; 

- Hosszabb időtávra kitekintő (múltba néző és jövőbe tekintő) szemléletmód a 
  folyamatokkal kapcsolatban. 


	
	Függvényfogalom kialakítása

Változó és függvényérték kapcsolata, grafikus megjelenítés, diagramok értelmezése, grafikus manipulációk felismerése


	
	Lényegkiemelés 

- Fogalom-felismerés és definíció-alkotás; 

- Az állapotot, változást, folyamatot leíró adatok, jellemzők csoportosítása, sorba 
  rendezése, a megoldás szempontjából lényeges elemek kiemelése. 


	
	Összehasonlítás 

Állapotok közötti azonosságok, különbségek megállapítása és magyarázata. 

	
	Osztályozás és rendszerezés 

- Hasonlóságcsoportokba sorolás; 

- Osztályozással kialakított csoportok közötti összefüggések, kapcsolatok 
  feltárása, megjelenítése; 

- Anyagi és fogalmi rendszerek leírása, megjelenítése. 


	
	Rendszerszemlélet 

- Rendszerek vizsgálata részekre bontással, kapcsolatelemzéssel; 

- Rendszerek egymásba épülésének követése, szerveződési szintek felismerése; 

- A rendszer és környezete kapcsolatának megismerése. 


	
	Oksági (logikai) gondolkodás 

- Ok-okozati összefüggések felismerése és ábrázolása; 

- Rendszerállapotok, változások, folyamatok okainak keresése. 


	
	Általánosítás és modellalkotás 

- A valóságban tapasztalt jelenségek, folyamatok, események leegyszerűsítése, 
   tipizálása, általánosítása; 

- Állapotot, változást, folyamatot leíró, magyarázó elképzelések, modellek 
   kidolgozása, közlése és bemutatása. 


	
	Valószínűségi szemlélet 

Összetett rendszerek viselkedésének magyarázata becslések, előrejelzések alapján. 

	Kulturális tudatosság és kifejezőképesség
	Esztétikai érzék, harmónia 

- Esztétikai élmények hatékony befogadása; 

- A szépségélmény keresése és tudatos felhasználása; 

- A belső egyensúly elérése; 

- A környezettel való harmonikus kapcsolat igénylése, megteremtése. 


	
	Önkifejezés és a kifejezés nyelve 

- Az ábrázolás nyelvének megfejtése, szaktárgyi értelmezése; 

- A különböző kultúrák kifejezésének értelmezése; 

- Elképzelések, élmények, érzések kifejezése különböző eszközökkel.


	
	Empátia 

- Mások szempontjainak vizsgálata, beleélés a mások szerepébe, helyzetekbe; 

- Konfliktushelyzetek és környezeti problémák kezelése. 


	Szociális és állampolgári kompetenciák


	Etikai érzék, társadalmi érzékenység, felelősségérzet 

- A tudományetika alkalmazása és a közösségi munkához való etikus hozzáállás; 

- A természettudomány, a technológia és a társadalom kapcsolatrendszerének 
  felismerése, szempontrendszerként való alkalmazása a megismerési folyamatban; 

- Az emberi felelősség belátása, annak megfelelő cselekvések; 

- Az össztársadalmi érdek alárendelése a személyes érdeknek; 

- Állhatatosság a nehézségekkel szemben; 

- Felelősségérzet a személyes döntésekért, cselekvésekért önmagunk és a közösség 
  felé. Felelősségérzet a közös munkában vállalt feladatok elvégzése kapcsán. 


	
	Pozitív gondolkodás 

- Az egészségmegőrzéshez szükséges szemléletmód fejlesztése; 

- A tudomány eredményeinek alkalmazása a környezeti problémák leküzdésében,  

   pozitív kép mutatása; 

- A pozitív, előrevivő érzelmek erősítése. 


	
	Nyitottság és rugalmasság 

- Kapcsolatkeresés, a társak elfogadása; 

- Érdeklődés új ismeretek iránt. Készség új megoldások kieszelésére. 

- Társak véleményének mérlegelése és elfogadása; 

- Rugalmasság a gyors változásokkal szemben; 

- Új, szokatlan elméletek és módszerek mérlegelése, elfogadása. 


	
	Társas aktivitás és együttműködés 

- Alkotó részvétel páros, csoport- és projektmunkában; 

- A dolgok megtárgyalása; 

- Véleménykülönbségek és konfliktusok kezelése; 

- Az eredmények megosztása másokkal. 


	
	Környezettudatosság 

- A természeti környezet állapota és az emberi tevékenység közötti kapcsolat 
  felismerése, átlátása; 

- A jelenlegi folyamatok fenntarthatóságának felismerése, gondolatának 
  elfogadása és feltételeinek ismerete. Aktív szerepvállalás a környezet 
  megóvásában; 

- Az egészséggel, a fogyasztással és a környezettel kapcsolatos társadalmi 
  szokások értékelése. 


	Kezdeményező- és vállalkozóképesség 
	Szervezőképesség 

- A csoportos munkamegosztás szervezése az egyéni adottságoknak megfelelően; 

- A saját tanulás szervezése. 


	
	Döntésképesség 

- Döntési pontok felismerése a tanulási és az élethelyzetekben; 

- Döntés tájékozódás és alternatíva-állítás alapján; 

- A döntéshozatal rendszerszerűségének felismerése; 

- Kockázatvállalás és rutin a döntéshozatalban. 


	
	Helyzetbehozás 

- Tervkészítés és végrehajtás a cél elérése érdekében; 

- Kreatív és innovatív hozzáállás a feladatmegoldáshoz. 


	A tanulni tudás képessége 
	Önértékelés és önfejlesztés 

- A személyiségfejlődés egyre tudatosabb irányítása; 

- A saját tanulási folyamat értékelése; 

- A társadalmi beilleszkedést lehetővé tevő értékrend és életmód kialakítása. 


	
	Tanulásszervezés 

- A saját tanulási folyamat szükségleteinek és elérhető lehetőségeinek ismerete, az akadályok megszüntetése; 

- A tanulási folyamat (idővel és információval való bánásmód) megtervezése egyéni és csoportmunkában, projektfeladatban. 


	
	Tanulástechnikák alkalmazása 

- Új tudások és képességek megszerzése, feldolgozása és beépülése; 

- Útmutatások, ismert algoritmusok és tantárgy- vagy téma-specifikus stratégiák felhasználása; 

- A kutatásos-felfedezéses tanulási technikák alkalmazása; 

- A kooperatív tanulási technikák alkalmazása. 



II. ÓRASZÁMOK

	
	9.    évfolyam 

(NYEK)
3 óra/hét 
	9.     évfolyam 

(AJTP)
4 óra/hét
	10.    évfolyam

3 óra/hét  
	11.     évfolyam

3 óra/hét
	12.     évfolyam

3 óra/hét
	13.      évfolyam

4 óra/hét 

	Év eleji bevezetés,

felmérések/óra
	3
	5
	1
	1
	1
	1

	Gondolkodási módszerek/óra
	6
	8
	7
	7
	10
	12

	Számtan, algebra/óra
	38
	66
	38
	35
	26
	20

	Függvények, 
sorozatok/óra
	15
	25
	20
	16
	20
	25

	Geometria/óra
	24
	20
	30
	35
	38
	40

	Valószínűség, 
statisztika/óra
	10
	8
	6
	8
	7
	10

	Év végi ismétlés/óra
	6
	8
	3
	3
	3
	16

	Szabadon felhasználható
	6
	4
	3
	3
	3
	4

	Összesen (óra)
	108
	144
	108
	108
	108
	128


A REÁL TAGOZAT ÉS AZ EMELT SZINT SZEREPE

A tagozat az érdeklődő, tehetséges gyerekek számára indul; célja, hogy megalapozza a 12-13. osztályos emelt szintű oktatást. A feladat, hogy mindazt, ami a 10-11. osztályos tananyaghoz kapcsolódik, de törzsórán nem hangzik el (pontos definíciók, tételek bizonyításai, összetett feladatok), megtanítsuk a gyerekeknek. (Ugyanis az emelt szintű érettségi anyagát nem lehet csak az utolsó két év emelt szintű óráin megtanítani.) Így a reál tárgyak iránt érdeklődő tanulók már 10. osztálytól kezdve magasabb óraszámban tanulhatják a matematikát, jobban elmélyíthetik az órán elhangzottakat, begyakorolhatják a módszereket, amelyeknek más reál tanórákon is hasznát vehetik. (Fizikai, kémiai számítási feladatokban.)

Már ekkor ki kell alakítani a pontos matematikai definíciók, és a tanult tételek bizonyítása iránti igényt – ezeket a törzsórai hiányosságokat sem lehet az utolsó két évben pótolni, hatékonyabb, ha az órán elhangzottakkal párhuzamosan haladva tudjuk bővíteni az ismereteket egy-egy témakörben. 
Az emelt szintű oktatás szerepe kettős: egyrészt lehetőséget biztosít előrehozott középszintű (a két tanítása ágban tanulók számára német nyelvű) érettségi megszerzésére, másrészt felkészít az emelt szintű érettségi vizsgára. Ez utóbbit nem kötelesek vállalni a tanulók, ha tanulmányaik folytatásához nem szükséges az emelt szintű vizsga. Ám az órákra bejárniuk továbbra is érdemes a szinten tartás, a fejlesztés, valamint a főiskolai, egyetemi tanulmányokhoz nélkülözhetetlen analízis tananyaggal való megismerkedés céljából. 

Az emelt szintű csoportokban 12. és 13. évfolyamon is heti 2 órával több matematika órájuk van a diákoknak.
III. TANANYAG
A tananyag részletes felépítésekor irányadónak tekintettük a NAT, a kerettanterv, valamint az érettségi vizsga követelményeit. Figyelembe vettük iskolánk speciális igényeit is: matematikai képességek készség szintre fejlesztése (fizikai és kémiai számítási feladatokban való alkalmazások), matematika-oktatás két nyelven, emelt szintű órákban tehetségfejlesztés, előrehozott középszintű érettségire való felkészítés, emelt szintű matematika oktatás az emelt szintű érettségi követelményeihez igazodva. Ezen igényekhez igazodva fogalmaztuk meg minden évfolyamon az általános célokat és feladatokat, illetve állapítottuk meg a fejlesztési követelményeket.
9. évfolyam – Nyelvi előkészítő – Heti 3 óra (Össz.: 108 óra)
Általános célok és feladatok:

Az előkészítő év legfontosabb feladata minden tanuló matematika tudásának olyan szintre hozása, amely a középiskolai tanulmányok sikeres folytatását lehetővé teszi. Csökkenteni kell az általános iskolában felhalmozódott esetleges hiányokat. Törekedni kell arra, hogy a tanulók változatos gondolkodási módszereket sajátítsanak el. Törekedni kell a motiváltság biztosítására, a pontos és kitartó munkára, az önálló tanulás fejlesztésére, a problémamegoldások mellett az igazolások, bizonyítások keresésére.  Legyen célja az előkészítő évnek, hogy az általános iskolában felmerült minden fogalmat és összefüggést átismételjen, átfogó képet adva a tananyagról. 

Általános fejlesztési követelmények:

Az elsajátított matematikai fogalmak, összefüggések tudatos alkalmazására kell törekedni. Fejleszteni kell a tanulók matematikai szemléletét. Legyenek gyakorlottak a tanulók matematikai problémák önálló megoldásában, jártasak a logikus gondolkodásban, ismerjék és alkalmazzák az ismeretszerzés lehetséges útjait. Segíteni kell a tanulókat a helyes tanulási szokások kialakításában. Mérések, számítások előtt végezzenek a tanulók becslést, megoldások helyességét ellenőrizzék. Tudjanak lényeget kiemelni és a tananyag elsajátításához hatékony eszközöket felhasználni (pl. gondolat térkép). Az érvelés, a cáfolás, a vitakészség, az empátia, az egymással történő kommunikáció állandó fejlesztése kiemelt feladata az előkészítő évnek. Az egyes tananyagrészek mindig tartalmazzanak felzárkóztató- és tehetségfejlesztő feladatokat is.

Általában a módszerekről: 

Az órák tervezése során törekedjünk változatos módszereket használni. Igyekezzünk a tanulók többirányú fejlesztését célzó feladatokat összeválogatni. Építsünk a tanulók meglévő önálló munkavégző képességére, és intenzíven fejlesszük azt. Szokatlan matematikai helyzeteket teremtve fejlesszük tanulóink kreativitását. A tanultak felidézését bízzuk tanulóinkra (pl. házi feladatként készítsék el egy témakör gondolat térképét). Használjuk a tanulásmódszertanból megismert hatékony eszközöket (pl. a tanulók tegyenek fel kérdéseket a tananyagról.) Törekedjünk egy-egy órán több gondolkodási módszer használatára rábírni tanulóinkat.

Az egyes témakörök feldolgozásának sorrendjében vegyük figyelembe az egymásra épüléseket és a ciklikus feldolgozás előnyeit. Célszerű a racionális számkörben végzett műveletek és az algebra közé beiktatni a geometriai fejezetet és a geometriai témakörhöz is visszatérni később, a geometriai transzformációkkal kapcsolatban. A kombinatorika és valószínűség-számítás fejezetet is két részre érdemes bontani. Adjunk ízelítőt a témakörből a gondolkodási módszerek után és az év második felében térjünk vissza rá a valószínűség-számítás témakörben.

A tanulóknak legyen minél több lehetőségük az önálló munkára. Kapjanak több olyan feladatot, amely önálló kutatómunkát igényel (a matematikatörténet kiváló lehetőség erre).

Gondolkodási módszerek, matematikai logika (6 óra)
	Fejlesztési feladatok, tevékenységek
	Tartalom
	A továbbhaladás feltételei

	Tudja használni az alapvető logikai műveleteket, legyen képes állítások logikai műveletekkel való összekapcsolására, tagadására. Tudja használni a halmazelméleti fogalmakat és halmazműveleteket. Legyen képes konkrét példákból általánosítani, párhuzamot vonni. Tudják megkülönböztetni a sejtést és a bizonyítást, és legyenek képesek állítások értelmezésére és feladatokban történő alkalmazására. Eszközként tudja alkalmazni ismereteit állítások igazságának eldöntésében, sejtések megfogalmazásában, ismeretek rendszerezésében
	Logikai műveletek (tagadás, és, vagy, kizáró vagy) ismerete, helyes használata. Összetett logikai állítások tagadása. A „minden”, „van olyan”, „ha.., akkor..”, „pontosan akkor…, ha…”, „akkor és csak akkor…, ha…” helyes használata, átfogalmazása, igazolása és tagadása. Halmazok használata feladatok megoldásában, halmazműveletek (metszet, unió, különbség, komplementer, Descartes-szorzat). Kapcsolatok a logikai és halmazműveletek között.


	A folyamatos alkalmazás során szöveges feladatok megoldásakor, definíciók, tételek és magyarázatok megfogalmazásakor a tanultak szabatosan és tudatosan alkalmazza a tanuló a logikai és halmazelméleti ismereteit.


Értékelés: A tanulók számonkérése írásban nem szükséges, annál fontosabb menet közben rendszeres, fejlesztő értékeléssel visszajelezni a tanulónak.

Műveletek a racionális számkörben (18 óra)
	Fejlesztési feladatok, tevékenységek
	Tartalom

	A tanulók megbízhatóan tudják használni az alapműveleteket bármilyen alakú racionális számmal. Vegyék észre az egyszerűsítési lehetőségeket, alkalmazzák a tanult azonosságokat. Pontosan ismerjék a műveletek sorrendjét, a zárójelek használatát. Fejszámolási rutinok alakuljanak ki a tanulókban. Fejlődjön a becslési, értő-elemző olvasási, következtetési és problémamegoldó képessége a tanulóknak. A természetes számkörben ismerjék meg az oszthatóság fogalmát és alapvető tulajdonságait, összefüggéseit. Legyenek jártasak a százalékszámítás és az arányos osztás területén. Ismerjenek meg a racionális számkörön kívül lévő számokat és a racionális számkörből kivezető műveletet. Legyenek képesek szöveges feladatok értelmezésére és lefordítani a matematika nyelvére. 


	Összeadás, kivonás, szorzás, osztás pozitív, illetve negatív, egész, közönséges tört és tizedes törtszámok körében. Bővítés és egyszerűsítés a tizedes, illetve közönséges törtszámok körében. 

Osztó, többszörös, közös osztó, közös többszörös, legnagyobb közös osztó, legkisebb közös többszörös fogalma, és használata. 

 A számok osztályozása az osztók száma szerint. Prímtényezős felbontás. Oszthatósági szabályok: 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 10 és 25-tel való oszthatóság szabálya..

Százalékalap, százalékláb és százalékérték kiszámítása aránypár és törttel végzett művelet segítségével.

Egész kitevős hatványok, hatványozás tulajdonságainak felismerése feladatokon keresztül A négyzetgyök fogalma. Számok normálalakja és ezek használata (kiemelve a természettudományok területén az alkalmazását).

Szöveges feladatok megoldása a tanult témakörrel kapcsolatban. Az egyenes és fordított arányosság felismerése. Gyakorláshoz fizikai és kémiai feladatok megoldása is.


Értékelés: Az év eleji diagnosztizáló mérésből ismerjük a tanulók tudásszintjét. Ez az alapja a differenciálásnak. Az alapműveletek gyors átismétlése után szükséges egy formatív értékelés, amely a további haladását meghatározza a tanulónak. A fejezet végén szummatív értékelésre van szükség.

Sík- és térgeometria (12 óra)
	Fejlesztési feladatok, tevékenységek
	Tartalom
	A továbbhaladás feltételei

	A tanulók ismerjék a sík és tér speciális alakzatait azok tulajdonságait. Tudják osztályozni az alakzatokat megadott szempontok szerint erősítve a halmazszemléletet. Legyenek tisztában a szerkesztés fázisaival, tudjanak különbséget tenni ábra és szerkesztés között, a szerkesztés menetének megfogalmazásakor életkoruknak megfelelően használják a matematikai szaknyelvet. Érezzék a diszkusszió fontosságát, és egyszerűbb esetekben legyenek képesek elvégezni is.

Legyenek jártasak a mértékegységek használatában. Tudjanak méréseket végezni. Ismerjék a terület, térfogat fogalmát, speciális esetekben a használatát. Tudják osztályozni a szögeket nagyság szerint és ismerjék a nevezetes szögpárokat. Modellek, játékos feladatok segítségével fejleszteni kell a tanulók sík- és térgeometriai szemléletét. Ismerjenek meg nevezetes geometriai problémákat a matematika történetéből.
	Háromszögek, négyszögek osztályozása, halmazábra készítése. Speciális háromszögek, négyszögek tulajdonságai, területe, kerülete. Területképletek meghatározása átdarabolással. A kör és részeinek területe. Speciális testek, térfogatuk, felszínük. Háromszögek, négyszögek szerkesztése, feladatok diszkussziója. Háromszög nevezetes egyeneseinek és pontjainak szerkesztése. Pitagorasz-tétel és alkalmazása a sík és térgeometriában.  Mértékegységváltások. Szögek mérése, nullszög, hegyesszög, derékszög, tompaszög, egyenes szög, homorú szög, teljes szög, forgásszög, negatív szög. Nevezetes szögpárok: merőleges szárú, pót-, kiegészítő, egyállású, csúcs-, és váltószögek. Testek hálója. Térszemlélet fejlesztő feladatok
	A térszemlélet fejlesztése, egy-egy feladat több megoldásának megkeresése, diszkusszió, bizonyítási igény fejlesztése. 




Értékelés: A fejezet elején a geometriai tudásuk mérésekor ne csak a tényanyag számonkérését tartsuk szem előtt, hanem az elvont gondolkodási képesség szintjének mérését is. A fejezet végén egy szummatív felmérés szükséges, amelyben a pontos szerkesztési menet és magyarázat már elvárhatók, a diszkusszió számonkérése csak fejlesztő jelleggel szükséges. Hasonlóan az elvont gondolkodás terén mérhető fejlődésüket is csak fejlesztő jelleggel kérhető számon.
Algebra (20 óra)
	Fejlesztési feladatok, tevékenységek
	Tartalom

	Az algebrai kifejezésekkel kapcsolatos ismeretek, eljárások olyan szintre emelése, amely lehetővé teszi azok eszközszerű alkalmazását a matematika egyéb területein és a természettudományok tanulása során. Fejleszteni kell a tanulók elvonatkoztatási, rendszerezési és általánosítási képességeit. Legyenek képesek analógiát alkalmazva azonosságok felismerésére. Az algebrai műveletek végzése során pontosan és gyorsan tudják használni a racionális számkörben végzett műveleteket
	Algebrai kifejezések értelmezése, helyettesítési értékének kiszámítása. Egynemű kifejezések, összevonásuk. Egytagú, ill. többtagú algebrai kifejezések szorzása. Zárójelfelbontás. Nevezetes azonosságok felismerése, sejtésük megfogalmazása. Algebrai törtek értelmezési tartománya. Fizikai, kémiai, matematikai képletekből bármelyik betű kifejezésének gyakorlása. Elsőfokú egyenletek, egyenlőtlenségek megoldása, ellenőrzés.  Mérlegelv. Szöveges feladatokban a probléma feltárása, szükséges és felesleges adatok megkülönböztetése, a szükséges adatok közötti kapcsolatok feltárása, a feladatok megoldási tervének egyenlet, egyenlőtlenség formájában történő felírása.


Értékelés: Ha a rally módszert használjuk a csoportok óránkénti értékelése, rangsorolása feltétlenül szükséges, egyúttal a diákok motivációját is növeli. A végső szummatív értékelésben nagy szerepet kap a tanultak gyors és pontos alkalmazása.

Függvények, sorozatok (15 óra)
	Fejlesztési feladatok, tevékenységek
	Tartalom
	A továbbhaladás feltételei

	Konkrét példán keresztül tudjanak vizsgálni rendezési relációkat, ekvivalencia relációkat és egyéb összefüggéseket. Változó mennyiségek vizsgálatával fejlődjön a függvényszemlélete a tanulóknak. Tudjanak változó mennyiségek közti kapcsolatot ábrázolni és kiértékelni, a függvény különböző megadása esetén (szöveggel, hozzárendelési szabállyal, táblázattal). Legyenek képesek az ismeretanyag eszközszerű alkalmazására a matematika és a természettudományok területein is. Megbízhatóan tudják használni a Descartes-féle koordináta-rendszert. Tudjanak párhuzamot vonni függvény és sorozat között. Sorozatok, speciális sorozatok értelmezésére legyenek képesek. 
	Ismert halmaz elemeinek rendezése, csoportosítása adott rendezési szempontok szerint. Adott rendezés esetén a rendezés szempontjainak felismerése. A derékszögű koordináta-rendszer biztos ismerete. Táblázattal, grafikonnal, hozzárendelési szabállyal adott függvény értelmezése, menetének vizsgálata. Függvényekkel kapcsolatos fogalomrendszer ismerete és alkalmazása. Hozzárendelések közül a függvények kiválasztása. A lineáris függvény (egyenes arányosság), a fordított arányosság, az abszolút érték függvény, a másodfokú függvény vizsgálata. Szövegesen megadott lineáris és függvények vizsgálata. A függvények és egyenletek közti kapcsolat. Egyenletek, egyenlőtlenségek grafikus megoldása. Függvények, grafikonok alkalmazása, és vizsgálata egyéb tantárgyakban és a mindennapi életben (pl. újságok). Konkrét sorozatok értelmezése, vizsgálata, szabályok keresése. A sorozat, mint függvény. A számtani sorozat értelmezése, tulajdonságainak vizsgálata, n-edik elem meghatározása, adott számtani sorozat adott számú elemeinek összege, a számtani sorozat összegképlete. Mértani sorozat értelmezése, tulajdonságainak vizsgálata, n-edik eleme.
	Az elvont gondolkodásra való képesség fejlesztése, minél több fogalom megalapozása. 




Értékelés: Diagnosztizáló mérésre a fejezet elején szükség van A haladás gyorsasága, a tanulók differenciálása ettől függ. A tanulóktól elsősorban a tanultak alkalmazását kérjük számon, de az elvont fogalmak is legyenek benne a számonkérésben. 

Geometriai transzformációk (12 óra)
	Fejlesztési feladatok, tevékenységek
	Tartalom
	A továbbhaladás feltételei

	A halmazszemlélet, függvényfogalom megerősítése, a szerkesztés lépéseinek tudatosítása a tanulókban. Ismerjék geometriai transzformációkat, tudják használni adott problémákban. Ismerjék a speciális geometriai transzformációkat és tulajdonságait. Ismerjék fel az egybevágó és hasonló alakzatokat. Legyenek képesek a szimmetriák felismerésére és értelmezésére. Tudják használni az egybevágósági és hasonlósági transzformációkat szerkesztési feladatokban
	Az eltolás, a tengelyes tükrözés, a középpontos tükrözés, a középpontos hasonlóság, elforgatás fogalma és tulajdonságainak ismerete. Vektorok használata az eltolás megadásában, vektorok tulajdonságai. Alakzatok képének szerkesztése geometriai transzformációkkal. Középpontosan és tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Hasonló és egybevágó alakzatok. Empirikus tapasztalatszerzés hasonló síkidomok és testek területének, felszínének és térfogatának arányáról. A háromszögek egybevágóságának, hasonlóságának alapesetei és felhasználása számítási, szerkesztési feladatokban. Hasonlóságról tanultak alkalmazása (térképek, tervek). 
	A tanulók önállóan végezzék szerkesztési feladataikat, figyeljenek a szaknyelv pontos használatára.


Értékelés: A szerkesztési feladatban követeljük meg a szerkesztési lépések precíz leírását, de a diszkusszió pontos megléte csak egyszerűbb feladatoknál várható el. 

Kombinatorika, valószínűség-számítás, statisztika (10 óra)
	Fejlesztési feladatok, tevékenységek
	Tartalom
	A továbbhaladás feltételei

	A kombinatorikus, valószínűség-számítási és statisztikai szemlélet fejlesztése. Empirikus tapasztalatszerzésből kiindulva kombinatorikus feladatok logikai úton történő megoldására legyenek képesek tanulók. Tudjanak párhuzamot vonni és egyúttal különbséget tenni az egyes esetek között és legyenek képesek eredményeiket felhasználni más feladatokban is.  Tapasztalja meg a nagy számok törvényeit egyszerű kísérletekben. Tudjon statisztikai adatokat elemezni, értelmezni. Legyen képes adatsokaságban eligazodni, bizonyos szempont szerint rendezni azokat.
	Élet közeli kombinatorikus feladatok. Valószínűségi kísérletek végzése, a kimenetel becslése, megfigyelése, táblázatba rendezése, az eredmény grafikonon történő ábrázolása. A becslés és eredmény összevetése. A kísérleti eredmények adott szempont szerinti rendezése, értelmezése. A megoszlások szemléltetése diagrammokkal, táblázatokkal. Relatív gyakoriság számolása, összevetése a számolt, illetve becsült valószínűséggel.


	A kombinatorikus feladatokban a megoldás logikáján van a hangsúly, nem célszerű általánosítani


Értékelés: Elsősorban fejlesztő értékelésre van szükség. Minden jó ötlet, önálló adatgyűjtés, jó magyarázat érhet, a dicséreten túl, jelest. A kombinatorikus feladatokból íratott dolgozat is sikerélményt adjon és inkább szorgalmi feladatokkal tegyük próbára jó képességű tanulóink tudását. A valószínűségi kísérleteknél célszerű a házi feladatok közül értékelni valamelyiket (szinte ránézésre eldönthető egy adatsorról, hogy kísérlet eredménye vagy „hasból” írták).

Év végi összefoglalás (6 óra)
	Fejlesztési feladatok, tevékenységek
	Tartalom

	Az éves anyag szintézisét elvégezni
	Vegyes feladatokat tartalmazó feladatsorokon keresztül az évben tanultak átismétlése


Értékelés: Külön nem értékelünk. Az év végi közös felmérés jelenti a munka értékelését.

Az utolsó hét: Projekt munka (3 óra)
	Fejlesztési feladatok, tevékenységek
	Tartalom

	 A tanulók önálló munkavégző képességének fejlesztése. Szervezőkészségük növelése és kommunikációs készségük erősítése. Problémaérzékenységük növelése.


	A tanulók kisebb csapatokban korábban kiadott témát feldolgoznak és általuk megválasztott módszerrel a többiekkel megismertetnek


Értékelés: Csak megerősítő, biztató értékelés lehetséges, amely ne csak a tartalomról szóljon, hanem az előadás módjáról is.

9. évfolyam – AJTP – Heti 4 óra (Össz.: 144 óra)

Célok és feladatok

A matematika a Tehetséggondozó Programban kiemelten fontosnak tekintett műveltségi terület. 
Tanításában kettős célt ajánlott kitűzni.

Egyrészt minden tanuló számára sokoldalú, kreatív gondolkodási alapkészség kialakítását, és azt, hogy olyan magabiztos matematikai ismeretanyagot, eszközhasználatot fejlesszen ki, amely minden tantárgy tanulásánál és később bármely irányú továbbtanulásnál, értelmiségi tevékenységnél a szükséges alapokat biztosítja.

Másrészt a matematikából tehetséges, ez iránt érdeklődő tanulóknak a szakirányú továbbtanuláshoz, magas szintű szakmai munkához szükséges ismerteket kell nyújtani, és sokoldalú probléma-megoldási készséget kell kialakítani.

A fenti célokat az öt év folyamán többszintű képzéssel, az előkészítő és a következő két évben felkészültség és érdeklődés alapján szervezett csoportbontással, az utolsó két évben fakultációs lehetőségekkel kell megoldani, végig biztosítva az átjárhatóságot.

Az a célunk, hogy a tanulóknak ez a tárgy ne csak megtanulandó tételek, feladatok, tesztek halmazát jelentse, hanem lássák a matematika helyét, szerepét az emberi gondolkodásban, kultúrában; lássák a természettudományos tárgyak egymáshoz és a műveltség más területeihez való kapcsolódását. Az emberi kultúra egészéhez való kapcsolódás mellett legyen alkalmuk felismerni a tantárgyra jellemző gondolkodás specifikus jegyeit. Elsődleges célunk, hogy a tanulók szemléletét, gondolkodásmódját fejlesszük. Azt a lehetőséget, hogy öt év áll rendelkezésre a matematika elsajátítására, és ebben a matematikát végig kiemelt fontosságú tantárgynak tekintjük. A 9. évfolyamnak egyrészt biztosítani kell azokat a tárgyi tudásbeli alapokat, amelyek majd a középiskolai anyag elsajátításához szükségesek. El kell kezdeni kialakítani azt a gondolkodáskultúrát, amely a további sikeres tanulmányokat lehetővé teszi. Talán az előzőeknél is fontosabb, hogy a matematikához és általában a problémamegoldáshoz olyan pozitív hozzáállást alakítsunk ki, amely a későbbiekben minden tárgy 

tanulásánál segíthet a nehézségek leküzdésében.

Ennek érdekében a kilencedik évfolyamon a matematika tananyag kiválasztásának legfontosabb célkitűzései:

I. Az általános iskolai ismeretek áttekintése, rendszerezése.

II. A matematikai és általában a problémamegoldó gondolkodás módszereinek megismerése.

III. Matematikatörténeti vonatkozások kiemelése.

IV. Matematika szerepének felismertetése az élet különböző területein: játékokban, gazdaságban, művészetekben.

A tantervben az általános iskolai ismeretek állnak a középpontban. (Az általános iskolai anyagból kimarad néhány olyan témakör, amelyek a 10. évfolyamon újra előkerülnek. Ilyen a függvények és a geometriai transzformációk témaköre. Ezeket az általános iskolás szempontok szerint újratárgyalni felesleges, a középiskolai tárgyalást előrehozni szintén nem ajánlatos.) A többi témakörben az alapkészségek esetleges hiányainak pótlásán túl olyan ismereteket nyújtunk, amelyeket egy jó általános iskolából jó középiskolába jelentkező tehetséges gyerekektől általában elvárhatunk.

A tananyag vázát tehát a fenti I. pont adja. De az általános iskolai anyag áttekintése után érdekes problémák, feladatok kapcsolják az adott témakörhöz a II. - IV. pontokban felsorolt ismereteket, problémamegoldási módszereket. A fő hangsúly azonban nem az ismeretközlés, hanem a képességfejlesztésen. Áttekintjük a matematikai és általában a problémamegoldó gondolkodás módszereit. (Pl. Logika elemei, általánosítás-analógia, deduktív módszer, indirekt okoskodás, teljes indukció, skatulyaelv stb.) Olyan témákat választunk, amelyekben nagyobb hangsúlyt kaphat a matematikatörténet, és a matematika megjelenése az élet különböző területein: játékokban, gazdaságban, művészetekben. A szokásos ismeretközlés - gyakorlás helyett itt lehetőség lesz az önálló felfedezésekre, problémafelvetésekre, ugyanazon kérdés többirányú megválaszolására, általánosításokra, kitekintésekre. Nem eljárások begyakorlása, hanem a kreativitás fejlesztése a cél.
A jobbak számára lehetőséget biztosítunk az érdeklődés szerinti kutatásokra, és mindenki számára a „hozzáolvasásra". Vigyázzunk arra, hogy a kilencedik év ne váljon heti négy órás matematika korrepetálássá. A kétségkívül jelentkező hiányosságokat ne akarjuk minden más előtt sok gyakorlással eltüntetni, hanem érdekes feladatokkal alakítsunk ki pozitív hozzáállást, és ennek létrejöttével a hiányosságok már sokkal hatékonyabban csökkenthetők. Fontosnak tartjuk matematikatörténeti vonatkozások bemutatásával, érdekes gyakorlati kérdések tárgyalásával annak felismertetését, hogy a matematika és a problémamegoldó gondolkodás története az emberi kultúra szerves része.
A kulcskompetenciák megjelenése a tantervben, módszerekben

A fenti helyzetelemzésből, célkitűzésekből, módszertani javaslatokból már egyértelműen kiderül, hogy a Tehetséggondozó Program kilencedik évfolyamának tananyaga, mind összetételében, mind feldolgozási módszereiben teljes mértékben összhangban van a kompetenciaalapú matematikatanítás célkitűzéseivel.
A matematika tanterv új vonásai:

- a modellalkotás, matematizálás jelentőségének növekedése;

- egyensúly a matematika belső struktúrájának kiépítése és a tanultak a mindennapi életben, más tárgyakban

való felhasználása, eszközként való alkalmazása között;

- a modern oktatási, tanulási technológiák beépítése a mindennapi iskolai oktatási, nevelési tevékenységbe.

Az egyes témákban szerepeltetett különböző nehézségű problémák természetesen nyújtják a differenciálás lehetőségét. A fokozott szaktanári figyelem, az iskolai könyvtár és az elektronikus eszközök használatának lehetősége biztosítsák az esélyegyenlőséget.  A következtetési, a bizonyítási készség fejlesztése hangsúlyos ennél a korosztálynál. A „ha ..., akkor ...” az „akkor és csak akkor” helyes használata az élet számos területén (nem csak a matematikában) fontos.

Gyakorlottság a matematikai problémák megoldásában, jártasság a logikus gondolkodásban. A problémaérzékenységre, a problémamegoldásra nevelés fontos feladatunk. Ehhez elengedhetetlen, hogy a tanulók a minél többször önállóan oldjanak meg feladatokat. Aktívan vegyenek részt a tanítási, tanulási folyamatban. A diszkussziós képesség fejlesztése, a többféle megoldás keresése, megtalálása és megbeszélése a többféle nézőpont érvényesítésének, a komplex problémakezelésnek a képességét is fejleszti. Az induktív módszer mellett nagyobb szerepet kapnak a deduktív következtetések is. A tanítandó anyagban sejtéseket
fogalmazunk (fogalmaztatunk) meg, melyek néhány lépésben bizonyíthatók vagy megcáfolhatók.

Tanításunkban fontos a bizonyítás iránti igény felkeltése. Sor kerül néhány egyszerű tétel bizonyítására, bizonyítási módszerek megismerésére, valamint a fogalmak, szabályok pontos megfogalmazására.

A logikus gondolkodás a problémamegoldásban, az algoritmikus eljárások során és az alkalmazásokban egyaránt lényeges. A matematika különböző területein néhány lépéses algoritmus készítése az informatika tanulmányozásához is fontos. Ezek az eljárások biztosítják sokoldalú kommunikációs formák közül a megfelelő kiválasztásának és alkalmazásának képességét.

Helyes tanulási szokások fejlesztése

A számoláshoz különösen elengedhetetlen a becslés, a kerekítés, az ellenőrzés különböző módjainak alkalmazása, az eredmény realitásának eldöntése. A helyes érvelésre szoktatással sokat tehet (és tesz is) a matematikatanítás a kommunikációs készség fejlesztéséért. Fontos elérnünk, hogy a tanulók meg tudják különböztetni a definíciót, a sejtést és a tételt. Programunkban igen nagy szerepet kap annak tudatosítása, hogy a matematika a kultúrtörténet része. Komoly motiváció lehet tanításunkban a matematikatörténet egy-egy mozzanatának megismertetése, a máig meg nem oldott egyszerűnek tűnő matematikai sejtések megfogalmazása, nagy matematikusok élete, munkássága. Ehhez is segítséget ad a könyvtár és az internet használata.
Szempontok a tanulók teljesítményének értékeléséhez

Az értékelés célja a tanuló előrehaladásának, illetve a tanári közvetítés eredményességének vizsgálata. Az iskola pedagógiai programjában meghatározott módon értékeljünk.

A tanárnak a tanulók évközi munkáját folyamatosan figyelemmel kell kísérnie.

A tanulók tevékenységének értékelése a tanulói ismeretek, tevékenységek, szóbeli és írásbeli értékelése alapján történhet:
- Diagnosztikus mérések (a mérések olyan információt szolgáltatnak, amelyek elemzése segítséget nyújthat a tanárnak a hiányosságok feltárásához, a hibák korrigálásához, a problémák jó megoldásának megtalálásához).

- Témazáró dolgozatok, felmérések (Az összeállításánál egyik fontos szempont legyen, hogy a kitűzött feladatok megoldása beleférjen a tervezett időkeretbe. A felmérést különböző nehézségű feladatokból célszerű összeállítani. Legyen köztük az adott téma alapvető ismereteire közvetlenül épülő, valamint gyakorolt típusfeladat és olyan feladat is, amelyik megoldása megfelelő nehézségű akadály elé állítja a matematikából tehetségesebb, jól felkészült tanulókat is.)

- Az írásbeli beszámolók más formái lehetnek a 10-20 perces röpdolgozatok, valamint az otthoni munkára építő házi dolgozat (kutatómunka összegezése, projekt feladat beszámolója).

- A szóbeli felelet lehet egy-egy probléma megoldása, kiselőadás tartása pl. matematikatörténeti érdekességekről, feladatok ismertetése matematikai lapok tartalmából.

- Az értékelés alapelvei a következetesség, a humánum, a kölcsönös bizalom legyenek. Ezzel az értékelés is megerősítheti a pozitív motivációt.

Az egyéni értékelés összegzésének összetevői:

- Különféle tevékenységi formákban mutatott aktivitás, a társakkal való együttműködés képessége alapján.

- Előre kiadott témák közül tetszés szerint választott kérdéskör feldolgozása (képi, írásbeli, szóbeli) és ennek értékelése.
- Vitaszituációkban való részvétel, vitakultúra, argumentációs képesség szintjének írásbeli, szóbeli értékelése.

- Projektmunkában való részvétel (egyéni vagy csoportos) szóbeli, írásbeli értékelése.

A program fontos eleme az időnként sorra kerülő attitűdmérés. Ez feltérképezheti az osztály, az egyes tanulók motivációs szintjét. Ezek egyre alaposabb ismerete és pozitív irányba történő elmozdítása az eredményes tanítás jelentős tényezője.

Módszertani javaslatok

Módszerek tekintetében nagy hangsúlyt helyezünk az önálló felfedeztetésre, az összefüggések, kapcsolatok keresésére. Rendkívül fontosnak tarjuk a differenciálást. Az érdeklődőbb tanulók igényeit „szorgalmi" feladatokkal, kezükbe adott olvasmányokkal elégítjük ki. Az iskola hagyományainak megfelelően a tehetségek számára versenyzési lehetőségeket biztosítunk, az óraszám egy részét minden évben fenntartjuk versenyfeladatok, egy-egy felmerülő érdekesebb probléma részletesebb elemzésére.

Minden témakörben fontosnak tartjuk, hogy annak matematikatörténeti vonatkozásait is feltárjuk. Így egy önmagában kevésbé vonzó témakör is érdekesebb, könnyebben megjegyezhető lehet. Így természetessé válhat a tanulók számára, hogy a matematika az emberi kultúra szerves része Ilyen témák például a görögök által felvetett geometriai problémák: a körosztás, a kockakettőzés, a szögharmadolás, a kör négyszögesítésének kérdése.

Témakörök, tartalom, tevékenységek, célkitűzések
Az AJTP-ben a nyelvi előkészítő évfolyamnál leírt módon, hasonló tartalommal és célokkal folyik az oktatás. Csupán annyi az eltérés, hogy itt heti 4 óra áll rendelkezésünkre, így arányosan minden témakörre több idő jut. Ezt az ismeretek alaposabb elmélyítésére, változatosabb (esetleg nehezebb) feladatok megoldására lehet fordítani.

Felmérők. Tájékoztatás szükséges eszközökről, tervezett munkamódszerekről (5 óra)
Célkitűzések:

Az első hetet arra szánjuk, hogy ismertessük a tanulókkal, hogy az előkészítő évfolyamon milyen könyvekre, füzetekre, eszközökre lesz szükségük, és azt hogy milyen munkamódszereket tervezünk. Mi lesz a mindenki számára előírt feladat, és milyen fakultatív lehetőségek lesznek.   

Az első héten felmérjük a tanulók felkészültségét és szándékait. Legalább két felmérővel mérjük egyrészt az általános iskolából hozott ismerteket, számolási készséget, másrészt a logikai készségeket, kreativitást, 

Ez a két felmérő azonos lesz a programban résztvevő minden osztályban. Ezen kívül további tájékozódási lehetőségeket is kialakíthatnak a résztvevő iskolák, amelyek mérik a motiváltságot, figyelem pontosságát, tartósságát, esetleg tanulási készséget.

A felmérők alapján a második héttől két csoportot alakítunk ki, és a továbbiakban a tananyag és a haladási tempó a csoportok képességeihez, előismereteihez illeszkedik.

Néhány bevezető probléma (4 óra)
Célkitűzések:

A matematikatanulás bevezetéseként néhány érdekes problémát kívánunk felvetni, amelyek kedvet csinálhatnak a matematikával való foglalkozáshoz. 
Ebben az időszakban a problémák nagyobb részét nyitva hagyjuk, és majd az év közben átismételt vagy új ismeretek segítségével adunk rájuk választ.  

A matematikai formában felvetett problémák mellett bemutatunk néhány matematikai alapú játékot, néhány olyan problémát, amelynek matematikatörténeti vonatkozásai érdekesek, továbbá egy-két olyan kérdést, amely a matematika és más tantárgyak, a matematika és a művészetek, a matematika és a mindennapi élet kapcsolatát világítják meg.  
A matematika fogalomrendszere, a logika elemei (4 óra)
Célkitűzések:

Ez a fejezet bevezetés a matematika ismeretek tudatosabb rendszerezésébe, Törekvés annak elérésére, hogy „egy nyelven beszéljünk”, azonos jelöléseket használjunk. De vigyázzunk, a tanulók fogadókészségétől függően „adagoljuk” csak az idegen szavakat. Az itt bevezetésre kerülő ismeretek majd minden későbbi témakörben továbbfejlődnek, de össze is kötik az egyes témaköröket, sőt messze túlmutatnak matematika tantárgyon. Lássák a tanulók, hogy nemcsak a tudományos, hanem a logikus „hétköznapi” gondolkodásnak is részét képezik. 
Év közben is folyamatosan hívjuk fel a figyelmet az éppen alkalmazott logikai műveletek tudatosítására. Az év végi összefoglalásban újra elevenítsük fel az ebben a témakörben tanultakat.

Követelmények:

Ebből a témából nem íratunk dolgozatot. Tudjanak a tanulók példákat adni a tanultakra, az alkalmazási készség pedig fokozatosan alakuljon ki az év folyamán.


Műveletek racionális számokkal (23 óra)
Célkitűzések:

A racionális számokkal végzett műveletek ismétlését olyan új elemekkel egészítjük ki, amelyekkel nem minden tanuló találkozott általános iskolai ismeretei során. Pl. az egész számokkal végzett műveletekhez kapcsoljuk először az olyan összegeket, amelyeknél a kiszámításban segít a megfelelő csoportosítás. Ezek alapján jutunk el az 1+2+3+…+n,  típusú összegekhez sok példával. Semmi esetre sem deduktív úton. Később azonban célszerű a teljes indukcióval való ismerkedést elkezdeni, és ismét csak a tanulók fogadókészségétől függően elmélyedni benne.

Itt kezdhetünk el foglalkozni „lehetetlenségi” bizonyításokkal, pl.: Az 1+2+3+…+100 összegben meg lehet-e változtatni néhány tag előjelét úgy, hogy az összeg 1999 legyen?


Követelmények:

Az egészekkel, törtekkel való számolást készség szintjén várjuk el.

Számelmélet, oszthatóság (23 óra)
Célkitűzések:

A számelmélet kiválóan alkalmas érdekes feladatok, matematikatörténeti vonatkozások, bemutatására, változatos bizonyítási módszerek (Pl. indirekt bizonyítás, teljes indukció, skatulya elv, lehetetlenségi bizonyítások) gyakorlására

Itt csak a számelmélet egy-két érdekesebb általános iskolában is tárgyalható kérdéskörét tekintjük át, ez a témakör majd első osztályban újra előkerül.

Követelmények:

Készség szintjén kell tudni alkalmazni az oszthatósági szabályokat, prímtényezőkre bontani, megkeresni számok legnagyobb közös osztóját és legkisebb közös többszörösét.

Legyen jártasságuk (a két csoportban, sőt egyénileg különböző mértékben) oszthatósággal kapcsolatos bizonyítási feladatok megoldásában, maradékokkal, törzstényezős felbontás alkalmazásával.

„Felidézhető ismereteik” legyenek a prímszámokkal, számelmélettel kapcsolatos matematikatörténeti vonatkozásokban. 

Egyenletek, szöveges feladatok (20 óra)
Célkitűzések:

Az egyenletmegoldás biztos alapokra helyezése. A szöveges feladatoknál nem a szokásos típusokat (mozgási, számjegyes, munkavégzési, keverési, stb.) kívánjuk gyakorolni, hanem elsősorban a logikai úton megoldható változatos feladatokat. Végül ebben a témában kívánunk foglakozni a százalékszámítással. A tapasztalatok szerint ennek gyakorlása, fejlesztése igen szükséges.

Követelmények:

Elsőfokú egyenletek, egyenletrendszerek megoldása, százalékszámítás készség szintjén.

Százalékszámítás alkalmazása összetett feladatokban, szöveges feladatok megoldása jártasság szintjén.

Függvények, sorozatok (25 óra)
Célkitűzések:

Konkrét példán keresztül tudjanak vizsgálni rendezési relációkat, ekvivalencia relációkat és egyéb összefüggéseket. Változó mennyiségek vizsgálatával fejlődjön a függvényszemlélete a tanulóknak. Tudjanak változó mennyiségek közti kapcsolatot ábrázolni és kiértékelni, a függvény különböző megadása esetén (szöveggel, hozzárendelési szabállyal, táblázattal). Legyenek képesek az ismeretanyag eszközszerű alkalmazására a matematika és a természettudományok területein is. Megbízhatóan tudják használni a Descartes-féle koordináta-rendszert. Tudjanak párhuzamot vonni függvény és sorozat között. Sorozatok, speciális sorozatok értelmezésére legyenek képesek.
Követelmények:

Az elvont gondolkodásra való képesség fejlesztése, minél több fogalom megalapozása. 

Geometriai alapfogalmak (20 óra)
Célkitűzések:

A szisztematikus felépítés transzformációkra alapozva majd első osztályban kerül sorra, így ebben az évben kevés bizonyításra lesz, inkább csak a szemlélet fejlesztése, a fogalmak tisztasága a cél.

Követelmények:

Készség szintjén ismerjék az alapszerkesztéseket, tudjanak szög kiszámolásával kapcsolatos feladatokat megoldani, ismerjék a négyszögek típusait, tudjanak területet számolni. 

Legyen jártasságuk a speciális háromszögekkel való számolásban, összetettebb szerkesztési feladatok elvégzésében.

Felidézhető ismeretek szintjén ismerjék a klasszikus geometriai problémákat.

Kombinatorika feladatok (8 óra)
Célkitűzések:

Sorba rendezési, összeszámlálási feladatok "általános iskolás" módszerrel, képletek nélkül, vagy kevés képlettel. Ismét gyakorlási lehetőség lesz a skatulyaelvre, teljes indukcióra, a logika elemeinek alkalmazására

Követelmények:

Készség szintjén oldjanak meg egyszerűbb sorba rendezési és összeszámlálási feladatok, a képletek alkalmazása nélkül.

Legyen jártasságuk összetettebb kombinatorikai feladatok megoldásában, illetve kombinatorikus geometriai alapfeladatokban.

Felidézhető ismeretként a Pascal-féle háromszög tulajdonságai.

Év végi összefoglalás (8 óra)
Célkitűzések:

Itt a módszerek, érdekes tapasztalatok felelevenítése lesz a cél. Mindenkitől elvárjuk, hogy foglalja össze egy általa érdekesnek talált módszer, feladattípus lényegét, úgy, ahogy elmondaná egy következő évi 0. évesnek 

A továbbiakban minden képzési ágban azonos tanterv szerint haladunk.

A 10 – 11. évfolyamon a  reál tagozaton plusz heti 2 órában tanított anyag 
vastag dőlt  betűvel van szedve.
10. évfolyam – Heti 3 + 2 óra (Össz.: 108 + 72 óra)

Gondolkodási módszerek (7 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	A szemléletes fogalmak definiálása, tudatosítása. 
	A megismert számhalmazok, ponthalmazok áttekintése, véges és végtelen halmazok, az intervallum fogalma. 
	Tájékozottság a racionális számkörben. 

	
	Halmazműveletek: unió, metszet, részhalmaz képzés, két halmaz különbsége. 
	Részhalmaz, unió, metszet, két halmaz különbsége. 

	Módszer keresése az összes eset áttekintéséhez
	Egyszerűbb és nehezebb kombinatorikai feladatok, az összes eset áttekintése.
	

	A szükséges és elégséges feltétel megkülönböztetése. 
	Az „akkor és csak akkor” használata – (folyamatos)
Tétel és megfordítása (folyamatos). 
	


Számtan, algebra (38 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	A fogalom célszerű kiterjesztése, a számok nagyságrendjének tudása.
	A hatványozás értelmezése 0 és negatív egész kitevőre, a hatványozás azonosságai és azok bizonyítása; számok abszolút értéke, normál alakja.
	Az azonosságok ismerete és alkalmazásuk.

	
	Nevezetes azonosságok: kommutativitás, asszociativitás, disztributivitás; (a ± b)2, a2 – b2 szorzat alakja, (a ± b)3, a3 – b3, a3 + b3, an – bn, a2n+1 + b2n+1 szorzat alakja. 
	Számok abszolút értéke, normál alakja.

A másodfokú azonosságok alkalmazása. 

	Műveletek végzése számokkal és algebrai kifejezésekkel, a szaknyelv használata. 
	Ezen azonosságok alkalmazása bonyolultabb algebrai egészekkel és törtekkel végzett műveleteknél. 
	A négy alapművelet egyszerű algebrai kifejezésekkel.

	
	Egyes változók kifejezése fizikai, kémiai képletekben. 
	

	Algoritmikus gondolkodás és a gyakorlati problémák modellezése, értő szövegolvasás. 
	Nehezebb egy ismeretlenes egyenletek.

ÉT. és ÉK. vizsgálattal megoldható feladatok.

Grafikus megoldás.

Elsőfokú két ismeretlenes egyenletrendszer megoldása.

Paraméteres egyenletek.

Paraméteres egyenletrendszerek.

Több ismeretlenes egyenletrendszerek.
Egyenletre, egyenletrendszerre vezető nehezebb szöveges feladatok, százalékszámítás, kamatszámítás. 
	Egyszerű egyenletrendszerek biztos megoldása.
A százalékszámítás alkalmazása a gyakorlatban. 

	A rendszerező képesség fejlesztése 
	Egy, és több abszolút értéket tartalmazó egyenletek, egyenlőtlenségek

	

	A matematika iránti érdeklődés erősítése az elemi számelmélet alapvető problémáival és matematikatörténeti vonatkozásaival. 
	Relatív prímek, oszthatósági feladatok.

A prímek száma.

A számelmélet alaptételének bizonyítása.

n-alapú számrendszerre,  

  illetve onnan visszaszámolás.
	Oszthatóság ismerete.

Számok prímtényezőkre való bontása.




Függvények, sorozatok (20 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	A függvényszemlélet fejlesztése: a hozzárendelések szabályként való értelmezése.
A megfelelő modell megkeresése.

	A függvény fogalma, elemi tulajdonságai; a lineáris függvény, abszolút érték függvény, másodfokú függvény, gyakorlati példák további függvényekre, a fordított arány, 
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Összetett függvények.

Függvénytranszformációk.

Egyenlőtlenség, ill. két ismeretlenes egyenletrendszer grafikus megoldása.
	Az alapfüggvények tulajdonságainak ismerete.
Képlettel megadott függvény ábrázolása értéktáblázat segítségével. 


Geometria (30 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás feltételei 

	Tájékozottság a megismert síkidomok tulajdonságaiban.
	Geometriai alapfogalmak, háromszögekkel, négyszögekkel, sokszögekkel kapcsolatos ismeretek kiegészítése, rendszerezése.

Pitagorasz- tétel bizonyítása.

n-oldalú sokszög átlóira, belső szögeire von. tételek bizonyítása.

A parabola fogalma.
	Speciális háromszögek, négyszögek és szabályos sokszögek tulajdonságainak ismerete.

	Sejtések megfogalmazása, új összefüggések felfedezése, bizonyítási igény kialakítása.
	A háromszög nevezetes vonalai, beírt köre, körülírt köre. 

A háromszög nevezetes vonalairól szóló tételek és azok bizonyításai.
	A nevezetes vonalak és a háromszög beírt és köréírt körének ismerete. 

	
	Thalész tétele, a kör és érintői.

Thalész tételének bizonyítása. 
	A körrel kapcsolatos fogalmak és az érintő tulajdonságának ismerete. 

	A transzformációk, mint függvények értelmezése, a matematika különböző területei közötti kapcsolatok keresése. 
	A tengelyes és középpontos tükrözés, az eltolás áttekintése, rendszerezése, pont körüli elforgatás és tulajdonságai. 

Pontos definíciók.

Sokszögek egybevágóságának elégséges feltétele.

Az egybevágósági transzformációk alkalmazásai.

Térbeli transzformációk.
	Az eltolás és tükrözések tulajdonságainak felhasználása egyszerű feladatokban. 

	Síkbeli tájékozódás, tervezés, a konstrukciós, analizáló képesség és a diszkussziós igény kialakítása, sokoldalú szemléltetés, szerkesztőprogramok megismerése.
	A forgásszög fogalma, ívmérték, a kör középponti szöge. A körív hossza, körcikk kerülete, területe (képletek használata).
Egyszerűbb és bonyolultabb szerkesztési feladatok. 

A hsz. területképletének bizonyítása.
	


Valószínűség, statisztika (6 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	A statisztikai adatok helyes értelmezése. 
	Statisztikai adatok és ábrázolásuk (kördiagram, oszlopdiagram stb.), számtani közép, medián, módusz; szórás.

Nehezebb feladatok megoldása. 
	Számsokaság számtani közepének kiszámítása, a középső érték (medián) és a leggyakoribb érték (módusz) ismerete.
Kördiagram, oszlopdiagram adatainak értelmezése. 


11. évfolyam – Heti 3 + 2 óra (Össz.: 108 + 72 óra)

Gondolkodási módszerek (7 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	A köznapi gondolkodás és a matematikai gondolkodás megkülönböztetése.
A bizonyítási igény további fejlesztése.
	Tétel és megfordítása.
Bizonyítási módszerek, jellegzetes gondolatmenetek (indirekt módszer, skatulya-elv).
	A csak kimondott, illetve be is bizonyított összefüggések megkülönböztetése.

	
	Változatos, nehezebb kombinatorikai feladatok. 
	Egyszerű sorba rendezési és kiválasztási feladatok konkrét elemszám esetén. 


Számtan algebra (35 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	A permanencia elve a számfogalom bővítésében. 
	A valós szám szemléletes fogalma, kapcsolata a számegyenessel, a valós számok tizedes tört alakja, példák irracionális számokra. 
	Tájékozottság a valós számok halmazán, a racionális és irracionális számok tizedestört alakja, nevezetes irracionális számok ismerete. 

	
	A négyzetgyök azonosságainak használata, bizonyítások, az n-edik gyök, bizonyítások.
	A négyzetgyök azonosságainak alkalmazása egyszerű esetekben. 



	A megoldás keresése többféle úton, tanulói felfedezések, önálló eljárások keresése.
Az algoritmikus gondolkodás fejlesztése. 
	A másodfokú egyenlet megoldása, a megoldóképlet bizonyítása, gyöktényezős alak.

Viéte-formulák és bizonyításuk. 

összefüggés két pozitív szám számtani, mértani, harmonikus és négyzetes közepe között, bizonyítás.

Paraméteres másodfokú egyenletek.

Másodfokúra visszavezethető magasabb fokú egyenletek.

ÉT. és ÉK. vizsgálattal megoldható feladatok.

Szélsőérték-problémák.
	A megoldóképlet biztos ismerete és alkalmazása.
Két pozitív szám számtani és mértani közepének fogalma. 

	A matematika eszközként való felhasználása gyakorlati és természettudományos problémák megoldásában. 
	Másodfokú egyenletre vezető nehezebb szöveges feladatok. 
	Különböző típusú egyszerű szöveges feladatok megoldása. 

	Diszkussziós igény az algebrai feladatoknál. 
	Ekvivalens és nem ekvivalens lépések egyenletek átalakításánál, nehezebb négyzetgyökös egyenletek. 

Szöveges feladatok.
	Egyszerű négyzetgyökös egyenlet megoldása.

A megoldások ellenőrzése.

	Az algebrai és grafikus módszerek együttes alkalmazása a problémamegoldásban. 
	Másodfokú egyenlőtlenség megoldása. Másodfokú egyenletrendszer megoldása.
	


Függvények, sorozatok (16 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	Új függvénytulajdonságok megismerése, függvény-transz​formá​ciók alkalmazása.

A négyjegyű függvénytáblázatok és matematikai összefüggések célszerű használata.
	A négyzetgyök függvény. 

A tanult függvények néhány egyszerű transzformációja.

A forgásszög szögfüggvényeinek értelmezése, összefüggés a szög szögfüggvényei között, az azonosságok bizonyítása.
A szögfüggvények tulajdonságai (értelmezési tartomány, monotonitás, zérushelyek, szélsőértékek, periodicitás, értékkészlet), a függvények ábrázolása.

Egyszerűbb trigonometrikus egyenletek, egyenlőtlenségek

Geometriai alkalmazások és azok bizonyítása.
	A szögfüggvények definíciójának ismerete, az x
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sinx és x
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cosx függvények ábrázolása és tulajdonságai. 


Geometria (35 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	A transzformációs szemlélet fejlesztése.


 
	A hasonlósági transzformáció pontos definíciója.

A vetítés definíciója, tulajdonságai.

Gyakorlati példák.
	A hasonlóság szemléletes tartalmának ismerete, a középpontos nagyítás és kicsinyítés alkalmazása egyszerű gyakorlati feladatokban. 

	Kreatív problémamegoldás.

Geometriai ismeretek alkalmazása, biztos számolási készség, zsebszámológép célszerű használata. 
	A háromszögek hasonlósága, alapeseteinek ismerete és alkalmazása egyszerű esetekben.

Kerületi és középponti szögek tétele, bizonyítása.

Látókör fogalma, alkalmazása feladatokban.
A hasonlóság alkalmazásai: háromszög súlyvonalai, súlypontja, arányossági tételek a derékszögű háromszögben. 

A tételek bizonyítása.

Hasonló síkidomok területének aránya, hasonló testek térfogatának aránya.

Pitagorasz tételének, illetve a  szögfüggvényeknek alkalmazása derékszögű háromszög hiányzó adatainak kiszámítására, gyakorlati feladatok.

A hsz. területképleteinek bizonyítása.
Húrnégyszögek tétele, bizonyítás.

Érintőnégyszögek tétele, bizonyítás.

nevezetes szögek szögfüggvény-értékeinek kiszámítása.

Szögfüggvények használata térgeometriai feladatokban.
	Az alapesetek ismerete.

A felsorolt tételek ismerete és alkalmazása egy vagy két lépéssel megoldható számítási feladatoknál.

	A vektorok további alkalmazása. 
	A vektor szorzása számmal, vektor felbontása síkban. 
	


Valószínűség, statisztika (8 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	A valós helyzetek értelmezése, megértése és értékelése.
	Valószínűségi kísérletek. 
A valószínűség szemléletes fogalma, kiszámítása egyszerű és komplikáltabb esetekben. 
	Egyszerű problémák megoldása a klasszikus valószínűségi modell alapján. 


Az utolsó két évfolyamon a tanulóknak lehetőségük nyílik, hogy emelt szinten tanulják a matematikát. Ezeken az évfolyamokon megvalósítjuk, hogy minden, az adott évfolyamra járó diáknak egyszerre legyen matematika órája, így lehetőség van az emelt szinten tanulókat kiemelni az osztályból és egy csoportként kezelni őket. Óraszámban ez heti plusz 2 órát jelent, azaz 12. évfolyamon heti 5, 13. évfolyamon heti 6 matematika órája van az emelt szintű csoportnak. Az emelt szintű csoport 12. évfolyamon ebben a heti 5 órában teljesíti a középszintű 12. és 13. évfolyamos tantervben leírtakat. Augusztusban osztályozó vizsgát tesznek a 13. évfolyamos anyagból, így októberben el tudnak menni előrehozott középszintű érettségi vizsgára (a német két tanítási ágban tanulók német nyelven). 13. évfolyamon ez a csoport speciális tanterv szerint halad: szeptember – október hónapban felkészülnek a középszintű érettségire, novembertől elsajátítják az emelt szintű érettségihez szükséges ismereteket: az analízis elemeit és a gimnáziumi anyag emelt szintű szegmenseit.
12. évfolyam - Heti 3 óra (Össz.:108 óra)

Gondolkodási módszerek (10 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	A kombinatív készség fejlesztése.
A többféle megoldási mód lehetőségének keresése.
becslés, a becslés összevetése a számításokkal. 
	Vegyes kombinatorikai feladatok. 

Binomiális együtthatók.

	Egyszerű kombinatorikai feladatok megoldása.



	A gráf modellként való felhasználása. 
	Gráfelméleti alapfogalmak, alkalmazásuk. 

 
	A gráf szemléletes fogalma, egyszerű alkalmazásai.



Számtan, algebra (26 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	A matematikai fogalom célszerű kiterjesztése, a fogalmak általánosításánál a permanencia elv felhasználása.
	A hatványozás kiterjesztése pozitív alap esetén racionális kitevőkre.
A hatványozás azonosságai és alkalmazásuk


	A hatványozás definíciója, műveletek, azonosságok ismerete egész kitevő esetén.

	Bizonyítás iránti igény mélyítése.
Matematikatörténeti vonatkozások megismerése (könyvtár- és internethasználat). 
	A logaritmus értelmezése.
 A logaritmus azonosságai.


	A logaritmus fogalmának ismerete, azonosságainak alkalmazása egyszerűbb esetekben. 

	Az absztrakciós és szintetizáló képesség fejlesztése.
Az önellenőrzés igényének fejlesztése. 
	A definíciókon és a megismert azonosságokon alapuló exponenciális, logaritmikus és trigonometrikus egyenletek.
	Exponenciális, logaritmusos és trigonometrikus egyenlet egyszerű konkrét feladatokban. 


Függvények, sorozatok (20 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	A függvényfogalom fejlesztése.
Összefüggések felismerése a matematika különböző területei között.
A bizonyításra való törekvés fejlesztése. 
	A 2x, a 10x függvény, az exponenciális függvény vizsgálata, exponenciális folyamatok a természetben.
A logaritmus függvény, mint az exponenciális függvény inverze. 
	

	Számítógép használata a függvényvizsgálatokban és a transzformációkban. 
	A tanult függvények tulajdonságai (értelmezési tartomány, értékkészlet, zérushely, szélsőérték, monotonitás, periodicitás, paritás).
Függvény-transzformáció: 

f(x) + c; f(x + c); c f(x); f(c x).


	Az alapfüggvények ábrái és legfontosabb tulajdonságainak vizsgálata (értelmezési tartomány, értékkészlet, zérushely, szélsőérték). 


Geometria, mérés (38 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	A térszemlélet fejlesztése.
Pontos fogalomalkotásra törekvés.
Bizonyítás iránti igény továbbfejlesztése.

A fizika és a matematika termékeny kapcsolatának megmutatása.
	A vektorokról tanultak áttekintése
A vektorműveletek tulajdonságai.
Két vektor skaláris szorzata.
A skaláris szorzat tulajdonságainak felsorolása.

	Vektorműveletek és tulajdonságaik (összeadás, kivonás, skalárral való szorzás).
Vektorok alkalmazásai.

	Tervszerű munkára nevelés.
Az esztétikai érzék fejlesztése. 
	Szinusztétel, koszinusztétel. Az alkalmazásukhoz szükséges egyszerű trigonometrikus egyenletek.

	A szinusztétel és a koszinusztétel alkalmazása alapfeladatok megoldásában (a háromszög hiányzó adatainak meghatározása).

	A matematika gyakorlati felhasználása.
A zsebszámológép és a számítógép alkalmazása. Az eredmények realitásának és pontosságának eldöntése. 
	Távolság, szög, terület meghatározása gyakorlati feladatokban (fizikában).


	

	Geometriai feladatok megoldása algebrai eszközökkel.
	Helyvektor.
Műveletek koordinátákkal adott vektorokkal.
	Vektorok koordinátáinak biztos használata.

	A bizonyítási készség fejlesztése.
	Szakasz felezőpontja, harmadolópontja. A háromszög súlypontja.


	Szakasz felezőpontja koordinátáinak kiszámítása.

	
	Két pont távolsága, szakasz hossza.
A kör egyenletei. 
	A kör középponti egyenletének ismerete. 

	Adott probléma többféle megközelítése. 
	Az irányvektor, a normálvektor, az iránytangens fogalma, ezek kapcsolata. Az egyenes egyik egyenlete.
Két egyenes párhuzamosságának, merőlegességének feltétele, két egyenes metszéspontja.
Kör és egyenes kölcsönös helyzete. A kör adott pontjához tartozó érintője.


	Az egyenes egy szabadon választott egyenletének tudása.

Két egyenes metszéspontjának meghatározása.
Kör és egyenes kölcsönös helyzetének vizsgálata. 


Valószínűség, statisztika (7 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	A körülmények kellő figyelembevétele.
Előzetes becslés összevetése a számításokkal. 
	Egyszerű valószínűség-számítási problémák. 

A binomiális eloszlás (visszatevéses mintavétel).
eseményekkel végzett műveletek egyszerű, konkrét feladatokban


	

	Modellalkotásra nevelés.
	Relatív gyakoriság.

A valószínűség klasszikus modellje.


	A relatív gyakoriság és a valószínűség közötti szemléletes kapcsolat ismerete, egyszerű valószínűségi feladatok megoldása.

	A számítógép alkalmazása statisztikai adatok, illetve véletlen jelenségek vizsgálatára.
A mindennapi problémák értelmezése, a statisztikai zsebkönyvek, a napi sajtó adatainak elemzése. 
	Statisztikai mintavétel a gyakorlati életben. 
	


13. évfolyam - Heti 4 óra (Össz.: 128 óra)
Gondolkodási módszerek (12 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	Az ismeretek rendszerezése:
A matematika különböző területei közti összefüggéseinek tudatosítása.
	Ekvivalencia, implikáció.
A halmazelméleti és logikai ismeretek kapcsolata, rendszerezése.
	Az előző években felsorolt továbbhaladási feltételek.

	A deduktív gondolkodás további fejlesztése. 
	A kombinatorikai és gráfokkal kapcsolatos ismeretek áttekintése. 
	


Számtan, algebra (20 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	
	Rendszerező összefoglalás
Számhalmazok
	Az előző években felsorolt továbbhaladási feltételek.

	Matematikatörténeti ismeretek (könyvtár- és internethasználat).
	Számelméleti összefoglalás.
A valós számok és részhalmazai.


	

	Szám- és műveletfogalom biztos alkalmazása. 
	A műveletek értelmezése, műveleti tulajdonságok.
Közelítő értékek. 


	

	
	Egyenletek
	

	Tervszerű, pontos és fegyelmezett munkára nevelés.
Az önellenőrzés fontossága.
	Nevezetes másod- és harmadfokú algebrai azonosságok.
Első- és másodfokú egyenlet és egyenlőtlenség.

Négyzetgyökös kifejezések és egyenletek.

Egyszerű exponenciális, logaritmikus, trigonometrikus egyenletek és azonosságok.

Az egyenletmegoldás módszerei.

Az alaphalmaz szerepe.

Egyszerű két ismeretlenes elsőfokú és másodfokú egyenletrendszer.


	

	A problémamegoldó gondolkodás, a szövegértés, a szövegelemzés fejlesztése. 
	Szöveges feladatok. 
	


Függvények, sorozatok (25 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	A matematika alkalmazása a gyakorlati életben.
Matematikatörténeti feladatok. 
	A sorozat fogalma.
Számtani és mértani sorozat, az n. tag, az első n elem összege.
Kamatoskamat-számítás.
 

	Számtani és mértani sorozat esetén az n-edik tag, és az első n elem összegének kiszámítása feladatokban.
Kamatoskamat-számítás alkalmazása egyszerű gyakorlati feladatokban. 

	Az absztrakciós készség fejlesztése.
A függvényszemlélet fejlesztése.
A függvények alkalmazása a gyakorlatban és a természettudományokban. 
	A függvényekről tanultak áttekintése, rendszerezése.
Az alapfüggvények ábrázolása.
Függvény-transzformációk. 
Függvényvizsgálat függvényábrák segítségével. 


	


Geometria, mérés (40 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	A térszemlélet fejlesztése.
Az esztétikai érzék fejlesztése.
	Térelemek kölcsönös helyzete, távolsága, szöge.

	Az előző években felsorolt továbbhaladási feltételeken kívül:
térelemek kölcsönös helyzetének, távolságuk, hajlásszögük definíciójának ismerete.

	A matematika gyakorlati alkalmazásai a térgeometriában.
Sík- és térgeometriai ismeretek összekapcsolása, analógiák felismerése. 
	A terület- és kerületszámítással kapcsolatos ismeretek összefoglalása.
A tanult poliéderek felszíne, térfogata.
A forgáshenger és a forgáskúp felszíne és térfogata.
 A csonkagúla, a csonkakúp, a gömb térfogata, felszíne.


	A megismert felszín- és térfogat-számítási képletek alkalmazása egyszerű feladatokban. 

	
	Geometriai alapfogalmak, ponthalmazok.
	

	A függvényszemlélet fejlesztése.
A deduktív gondolkodás fejlesztése.
	Egybevágósági és hasonlósági transzformációk áttekintése.
Háromszögekre, négyszögekre és a körre vonatkozó tanult tételek és alkalmazásaik.


	

	A matematika különböző területei közötti összefüggések felhasználása.
	Vektorok, vektorok koordinátái.

Vektorműveletek, műveleti tulajdonságok, alkalmazások.
Derékszögű koordináta-rendszer.
Egyenes és kör egyenlete.
Trigonometrikus összefüggések és alkalmazásaik.
	


Valószínűség, statisztika (10 óra)
	Fejlesztési feladatok,
tevékenységek 
	Tartalom 
	A továbbhaladás
feltételei 

	A leíró statisztika és a valószínűség számítás gyakorlati szerepe, alkalmazása.

A számítógép felhasználása statisztikai adatok kezelésére, véletlen jelenségek vizsgálatára.
	Adatkezelésnél osztályba sorolás.

Terjedelem.
	Az előző években felsorolt továbbhaladási feltételek.

	
	Adathalmazok jellemzői: számtani közép, mértani közép, súlyozott közép, medián, módusz, szórás.
Gyakoriság, relatív gyakoriság.
A klasszikus valószínűségi modell. 


	
Egyszerű klasszikus valószínűség-számítási feladatok megoldása. 


Emelt szintű 13. évfolyam - Heti 6 óra (Össz.:192 óra)

Gondolkodási módszerek 

· Ismerje, bizonyítsa és alkalmazza a permutációk, variációk (ismétléses és ismétlés nélkül), kombinációk (ismétléses és ismétlés nélkül) kiszámítására vonatkozó képleteket. 
· Ismerje és alkalmazza a binomiális tételt

· Feladatok megoldása gráfokkal.

· Definiálja a következő fogalmakat: pont, él, fok, út, kör, összefüggő gráf, fa. 
· Ismerje az egyszerű gráf pontjainak foka és éleinek száma, valamint a fa pontjai és élei száma közötti összefüggést.

· Ismerje az alábbi bizonyítási típusokat és tudjon példát mondani alkalmazásukra: direkt, indirekt bizonyítás, skatulyaelv.
· Tudja megfogalmazni konkrét esetekben tételek megfordítását.
Számtan, algebra
· Értelmezési tartomány, értékkészlet-vizsgálat, szorzattá alakítással megoldható, összetett feladatok.

· Két négyzetre emeléssel megoldható egyenletek. 
· Első és másodfokú paraméteres egyenletek.

· Két és három ismeretlenes elsőfokú egyenletrendszerek.

· Két ismeretlenes lineáris paraméteres egyenletrendszerek.

· Igazolja: a másodfokú egyenlet megoldóképletét, a gyökök és együtthatók közötti összefüggést.

· Permanencia elv, irracionális kitevőjű hatvány szemléletes értelmezése. 
· A hatványozás azonosságainak bizonyítása egész kitevőre.

· A logaritmus azonosságainak igazolása.
· Ismerjen példát véges, megszámlálhatóan végtelen és nem megszámlálhatóan végtelen halmazokra.

· Számelmélet alaptétele.

· Tudjon számokat átírni 10-es alapú számrendszerből n alapú számrendszerbe.

· Tudja, hogy mit értünk műveletekre zárt számhalmazon.

· Bizonyítsa a négyzetgyökvonás azonosságait.

· Bizonyítsa, hogy a √2 irracionális szám.

· Ismerje az aritmetikai, geometriai, négyzetes, harmonikus középértékeket, nagyságrendi viszonyaikra vonatkozó tételeket. 
· Bizonyítsa a számtani és mértani közép összefüggésére vonatkozó tételt, tudjon megoldani erre vonatkozó feladatokat.

· Abszolútértékes egyenletek algebrai megoldása.
· Tudja alkalmazni az an  - bn, ill. an + bn     kifejezés szorzattá alakítását.
· Tudjon megoldani egyszerű négyzetgyökös, abszolútértékes, exponenciális, logaritmusos, trigonometrikus egyenlőtlenségeket.
Függvények, sorozatok
· Összetett függvény fogalma

· Tudja az alapvető függvénytani alapfogalmak pontos definícióit. 
· Ismerje és alkalmazza a függvények leszűkítésének és kiterjesztésének fogalmát.

· Használja a konvex, konkáv, korlátosság fogalmának használata függvények jellemzésekor.

· Függvény-transzformáció.

· Egyszerűbb másodfokúra vezető függvény-transzformációk. 

· Ismerje a végesben vett véges és végtelen, valamint a végtelenben vett véges és végtelen határérték fogalmát.

· A folytonosság szemléletes fogalma.

· Tudja a differencia- és differenciálhányados definícióját.

· Alkalmazza az összeg konstansszoros, szorzat- és hányadosfüggvény deriválási szabályait.

· Egyszerűbb esetekben az összetett függvény deriválása.

· Tudja bizonyítani a hatványfüggvény deriválási szabályát természetes kitevőre.

· Ismerje a trigonometrikus függvények deriváltját.

· Alkalmazza a differenciálszámítást:

- érintő egyenletének felírására

- szélsőérték-feladatok megoldására
- polinomfüggvények vizsgálatára
· Sorozat jellemzése/korlátosság, monotonitás/, a konvergencia szemléletes fogalma.

· Rekurzív képlet.

· Bizonyítsa a számtani és mértani sorozat általános tagjára és első n elemének összegére vonatkozó képleteket.

· Ismerje a végtelen mértani sor fogalmát, összegét.

· Tudjon gyűjtőjáradékot és törlesztőrészletet számolni.

· Tudja ábrázolni az alapvető függvények transzformáltjainak grafikonját /cf(ax+b)+d/

· Ismerje és tudja ábrázolni a természetes kitevőjű hatványfüggvényeket. 
· Tudjon a középszinten felsorolt függvényekből összetett függvényt képezni.

· Ismerje folytonos függvényekre a határozott integrál szemléletes fogalmát és tulajdonságait.

· Ismerje a kétoldali közelítés módszerét, az integrálfüggvény fogalmát, a primitív függvény fogalmát, valamint a Newton-Leibniz tételt.

· Tudjon polinomfüggvények, illetve szinusz és koszinuszfüggvény grafikonja alatti területet számolni.

Geometria, mérés
· A skaláris szorzat koordinátákból való kiszámításának bizonyítása

· Sinus, cosinus tétel bizonyítása.

· Tudjon szögfüggvényeket kifejezni egymásból.

· Egyszerű feladatokban tudja alkalmazni az addíciós tételeket.

· A háromszög területének kiszámítására használt képletek bizonyítása, további összefüggések: t=sr, /bizonyítással/, Heron képlet alkalmazása.

· Körív, körcikk területe /bizonyítással/.
Szakasz felezőpontja, harmadolópontja /bizonyítás/,

· A háromszög súlypontjának kooordinátájára vonatkozó tétel bizonyítása.

· Az egyenes egyenletének levezetése különböző kiindulási adatokból a síkban.

· A kör egyenletének levezetése.
· A kör és a két ismeretlenes másodfokú egyenlet kapcsolata

· Két kör kölcsönös helyzete, metszéspont. Külső pontból húzott érintő egyenletének felírása.

· Parabola fogalma.
· A parabola x = 2py alakú egyenletének levezetése. 
· Feladatok a koordinátatengelyekkel párhuzamos tengelyű parabolákra.
· Alakzatok távolságának értelmezése.

· Bizonyítsa a háromszög nevezetes vonalaira pontjaira és köreire vonatkozó tételeket /körülírt és bírt kör középpontja, magasságpont, súlypont, középvonal. 

· Bizonyítsa Pitagorasz tételét és megfordítását.

· Bizonyítsa a magasság és befogótételt.

Valószínűség, statisztika
· Ismerje az adathalmazok egyesítése és átlaguk közötti kapcsolatot.

· Tudjon hisztogrammot készíteni, és adott hisztogrammról információt leolvasni.
· Ismerje és alkalmazza a következő fogalmakat: események egyesítésének, metszetének és komplementerének valószínűsége, feltételes valószínűség, függetlenség, függőség.

· A nagy számok törvényének szemléletes tartalma.

· Geometriai valószínűség.

· A binomiális eloszlás /visszatevéses modell/ és s hipergeometriai eloszlás /visszatevés nélküli modell/ tulajdonságai és ábrázolása.

· Várható érték, szórás fogalma és kiszámítása a diszkrét egyenletes és a binomiális eloszlás esetén.                                                                                                                                                   

· A binomiális eloszlás alkalmazása. A minta relatív gyakoriságának becslése a sokaság paraméterének ismeretében.
IV. KÖVETELMÉNYEK
Gondolkodási módszerek, halmazok, logika, kombinatorika, gráfok

–
Legyen képes a tanuló adott szövegben rejlő matematikai problémákat észrevenni, szükség esetén matematikai modellt alkotni, a modell alapján számításokat végezni, és a kapott eredményeket értelmezni. 

–
Legyen képes kijelentéseket szabatosan megfogalmazni, azokat összekapcsolni, kijelentések igazságtartalmát megállapítani.

–
Lássa az eltéréseket, illetve a kapcsolatokat a matematikai és a mindennapi nyelv között.

–
A matematika minden területén és más tantárgyakban is tudja alkalmazni a halmaz fogalmát, illetve a halmazműveleteket.

–
Legyen jártas alapvető kombinatorikus gondolatmenetek alkalmazásában, s legyen képes ennek segítségével gyakorlati sorba rendezési és kiválasztási feladatok megoldására.

–
Ismerje a gráfok jelentőségét, sokoldalú felhasználhatóságuk néhány területét, és legyen képes további felhasználási lehetőségek felismerésére a gyakorlati életben és más tudományágakban.

–
Az emelt szinten érettségiző diák ismerje a halmazelmélet alapvető szerepét a mai matematika felépítésében.

Számelmélet, algebra

–
Legyen képes a tanuló betűs kifejezések értelmezésére, ismerje fel használatuk szükségességét, tudja azokat kezelni, lássa, hogy mi van a „betűk mögött”.

–
Ismerje az egyenlet és az egyenlőtlenség fogalmát, megoldási módszereit (pl. algebrai, grafikus, közelítő).

–
Legyen képes egy adott probléma megoldására felírni egyenleteket, egyenletrendszereket, egyenlőtlenségeket, egyenlőtlenség-rendszereket.

–
Tudja az eredményeket előre megbecsülni, állapítsa meg, hogy a kapott eredmény reális-e.

–
Az emelt szinten érettségiző diáknak legyen jártassága az összetettebb algebrai átalakításokat igénylő feladatok megoldásában is.

Függvények, az analízis elemei

–
Legyen képes a tanuló a körülötte levő világ egyszerűbb összefüggéseinek függvényszerű megjelenítésére, ezek elemzéséből tudjon következtetni valóságos jelenségek várható lefolyására.

–
Legyen képes a változó mennyiségek közötti kapcsolat felismerésére, a függés értelmezésére. Értse, hogy a függvény matematikai fogalom, két halmaz elemeinek egymáshoz rendelése. Ismerje fel a hozzárendelés formáját, elemezze a halmazok közötti kapcsolatokat.

–
Lássa, hogy a sorozat diszkrét folyamatok megjelenítésére alkalmas matematikai eszköz, a pozitív egész számok halmazán értelmezett függvény. Ismerje a számtani és mértani sorozatot.

–
Az emelt szinten érettségiző diák ismerje az analízis néhány alapelemét, amelyekre más szaktudományokban is (pl. fizika) szüksége lehet. Ezek segítségével tudjon függvényvizsgálatokat végezni, szélsőértéket, görbe alatti területet számolni.

Geometria, koordinátageometria, trigonometria

–
Tudjon a tanuló síkban, illetve térben tájékozódni, térbeli viszonyokat elképzelni, tudja a háromdimenziós valóságot – alkalmas síkmetszetekkel – két dimenzióban vizsgálni.

–
Vegye észre a szimmetriákat, tudja ezek egyszerűsítő hatásait problémák megfogalmazásában, bizonyításokban, számításokban kihasználni.

–
Tudjon a feladatok megoldásához megfelelő ábrát készíteni.

–
Tudjon mérni és számolni hosszúságot, területet, felszínt, térfogatot, legyen tisztában a mérési pontosság fogalmával.

–
Ismerje a geometria szerepét a műszaki életben és bizonyos képzőművészeti alkotásokban.

–
Az emelt szinten érettségiző diák tudja szabatosan megfogalmazni a geometriai bizonyítások gondolatmenetét.
Valószínűség-számítás, statisztika

–
Értse a tanuló a statisztikai kijelentések és gondolatmenetek sajátos természetét.

–
Ismerje a statisztikai állítások igazolására felhasználható adatok gyűjtésének lehetséges formáit, és legyen jártas a kapott adatok áttekinthető szemléltetésében, különböző statisztikai mutatókkal való jellemzésében.

–
Az emelt szinten érettségiző diák tudjon egyszerűbb véletlenszerű jelenségeket modellezni és a valószínűségi modellben számításokat végezni.

–
Emelt szinten ismerje a véletlen szerepét egyszerű statisztikai mintavételi eljárásokban.

V. ELLENŐRZÉS, ÉRTÉKELÉS

1.) Szóbeli ellenőrzés:

· Feleltetés

· Referátum

· Szóbeli érettségi tétel előadása (Emelt szinten)

2.) Írásbeli ellenőrzés:

· Táblai munka

· Referátum

· Kisdolgozat

· Témazáró dolgozat

· „Kisérettségi” dolgozat

· Célnyelvi szódolgozat

3.) Értékelési rendszerünk:

A félévi ill. az év végi jegy a szóbeli és írásbeli eredmények súlyozott átlagával számítandó. (A témazáró dolgozatok valamint a kisérettségi jegyek dupla súllyal, a többi jegy – röpdolgozat, felelet, stb. – egyszeres súllyal kerül súlyozásra.) Elégséges osztályzatot 1,81-tól kell adni, a többi jegynél 51 századtól kell felfelé kerekíteni.

VI. ESZKÖZÖK, TANKÖNYVEK, 

SZEMÉLYI FELTÉTELEK
1.) Tanári eszközök:
· Zsebszámológép

· Táblai körző, vonalzók, szögmérő

· Dobókockák, kártya

· Laptop + projektor

· Digitális tábla (internet-csatlakozással)

· Jogtiszta szoftverek

· Írásvetítő + fóliák

· Testmodellek (műanyag makett-készlet, illetve házi készítésű papírtestek)
· Tankönyvek

· Megfelelő számban fénymásolt dolgozatok, érettségi feladatsorok

· Könyvtári példatárak

2.) Tanulói eszközök:

· Zsebszámológép

· Körző, vonalzók, szögmérő

· Színes ceruzák

· Füzet

· Tankönyvek

3.) Tankönyvek:

	Osztály
	Szerző
	Cím
	Tankönyvkód

	Minden osztály
	Hortobágyi – Rajkovits - Wajand
	Négyjegyű függvénytáblázatok
	NT-15129

	Minden osztály
	
	Egységes érettségi feladatgyűjtemény matematika I - II.
	KT-0320
KT-0321

	Minden osztály
	
	Egységes érettségi feladatgyűjtemény 
Megoldások I – II – III.
	KT-0322
KT-0323

KT-0324

	Minden osztály
	Füleki Lászlóné
	Matematika feladatgyűjtemény I.
	NT-13135/1.

	Előkészítő évfolyamok
	
	Összefoglaló feladatgyűjtemény 10-14 éveseknek
	MS-2204

	10. évfolyam
	
	Sokszínű matematika 9.
	MS-2309

	11. évfolyam
	
	Sokszínű matematika 10.
	MS-2310

	12. évfolyam
	
	Sokszínű matematika 11.
	MS-2311

	13. évfolyam
	
	Sokszínű matematika 12.
	MS-2312

	Emelt szint
	Czapáry – Gyapjas 
	Emelt szintű kiegészítő anyag
	NT-14311

	Emelt szint
	Czapáry – Gyapjas 
	Emelt szintű kiegészítő anyag - feladatgyűjtemény
	NT-14311/Fgy.


4.) Személyi feltételek:
Gimnáziumunkban matematika tanár szakos egyetemi oklevéllel rendelkező pedagógusok taníthatják a matematika tantárgyat. A két tanítási nyelvű osztályokban 10. és 11. évfolyamokon német nyelven történik a matematika tárgy oktatása, ezt a feladatot csak olyan matematika szakos kolléga láthatja el, aki egyben német nyelvi szakot is végzett.
Matematikai


kompetenciák





Szociális és állampolgári kompetenciák








Matematikai


kompetenciák
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