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A kémia iránt különösen érdeklődő, ebben a tárgyban elmélyülni kívánó tanulók számára indul ez a tanulócsoport. Iskolánk minden képzési formájából jelentkezhetnek diákok (angol, ill. német nyelvi előkészítő, magyar-német két tanítási nyelvű, AJTP 10. évfolyamos, valamint a négy évfolyamos gimnáziumi képzés 9. osztályos tanulói).

A csoport tagjai osztálykeretben, heti 2 órában, továbbá tagozatos csoportban még 2 órában tanulják a kémiát.
A csoportba járó diákok kémia jegyének megállapítása az alaptantervi és a tagozatos követelmény teljesítése alapján történik.
Javasolt értékelési módok

1. Szóbeli

a) egy téma vagy témakör átfogó ismertetése

b) kísérlet elvégzése, tapasztalatok értelmezése

c) leírt kísérlet várható eredményének becslése, értelmezése

d) problémamegoldó feladat
e) projekt munka 
2. Írásos

a) számítási feladat

b) tesztfeladat

c) egyenlet kiegészítés, táblázatos és függvényelemző feladat
d) esettanulmány
e) prezentáció

f) kísérleti jegyzőkönyv

g) esszé
Az értékelés főbb szempontjai

· a természettudományos gondolkodás elemeinek alkalmazása a feladatmegoldás során

· SI mértékegységek ismerete, szakszerű használata

· elemek, vegyületek tulajdonságainak, szerepének és jelentőségének felismerése a tanult, vagy megadott információk alapján

· hogyan tud mérési adatokból, táblázatokból, függvényekből következtetéseket levonni

· az ismeretanyag belső összefüggéseinek, az egyes témakörök, és más tantárgyi témakörök közötti kapcsolatok felismerése

· összetett kémiai, számítási és elméleti feladatok megoldása

· környezetvédelemmel és természetvédelemmel összefüggő problémák értelmezése, azok megoldására tett javaslat
· „zöld-kémia” melletti érvelés, felelős fogyasztás megjelenése a szóbeli és írásos megnyilvánulásokban.
A tanterv alkalmazásának feltételei


A tanterv által feltételezett előzetes tudás, átlagosnál jobb készségek és képességek az általános és középiskolában tanított kémia tantárgyban. Kémia szakos egyetemi végzettségű tanár.

Tárgyi feltétel


Laboratórium a szükséges eszközökkel, biztonsági berendezésekkel, a kémia tanításánál használatos oktató kellékek, médiaterem elérhetőség, könyvtárhasználat.

Tankönyvek, segédanyagok

· MOZAIK Kémia tankönyvek (7., 8.) 9., 10.

· Villányi Attila: Kémia album

· Villányi Attila: Ötösöm lesz kémiából

· (Villányi Attila: Kémia a kétszintű érettségin)

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


1. Célok és feladatok

· A gimnáziumunkban az 5 évfolyamos képzésekben a 10-11., amennyiben indul 4 évfolyamos képzés, ott a 9-10. osztályos csoportokban, az általános iskolában megszerzett ismeretek alapján tovább építjük a diákok kémiai ismeretrendszerét. A többi természettudományos tantárgy tanulása során szerzett tudással egyre több ponton érintkezve továbbfejlesztjük a tanulók képességeit, munkaszeretetét és világképét. 

· A diákok tanulásában ekkor már a megértés dominál. Fizikai ismereteik és az általános kémia megértésen alapuló tárgyalása az általános iskolában tanultakat értelmezi, rendszerezi, és megalapozza a szerves kémiai ismereteket. A hétköznapi életből vett példák ezt a megismerési folyamatot élet közelivé teszik. A többletóraszám ezen a két évfolyamon az elmélyítést és a laboratóriumi munka megismerését szolgálja.
· A diákok anyagismerete gimnáziumi tanulmányaik során a szervetlen vegyületeken túl kiegészül a háztartás, a közvetlen környezet (környezettudatosságra nevelés), a gazdaság (gazdasági nevelés) és a természet, az élő anyag felépülése szempontjából kiemelkedő fontosságú szerves anyagok tulajdonságaival. Megismerik az egészségkárosító szenvedélybetegségek kulcsvegyületeit (alkohol, nikotin, koffein, drogok) és ezek biológiai, társadalmi hatását (testi-lelki egészségre nevelés).

· A molekulamodellek használata elengedhetetlen a kovalens és a másodrendű kémiai kötések, valamint a szerves kémia feldolgozása során. A modellek készítése segít megérteni a térbeli viszonyokat, fejleszti a térszemléletet.

· A kooperatív csoportmunka, a tananyag egyes részeinek projektekkel történő feldolgozása, valamint a tantárgyi koncentráció egymást erősítő hatásának eredményeként a 10. évfolyam végére már színvonalas, tudományos értékű szóbeli és írásbeli szövegalkotásra lehetnek képesek a tanulók. E képességek kialakítása közben támaszkodunk a modern infokommunikációs eszközök nyújtotta lehetőségekre, melyek alkalmazása megkerülhetetlen az információk gyűjtése, rendszerezése, tárolása és megjelenítése során.

· 14–17 éves korban a diákok szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékonyak a környezeti gondokra. Fontos cél és egyben lehetőség a környezeti nevelés érdekében a tantárgyak közti koncentráció megvalósítása, gimnáziumi természettudományos tárgyak integrálása bizonyos témák feldolgozásában (pl. globális problémák). Komoly eredményeket lehet így elérni a környezeti nevelés terén a diákok világképe, környezetszemlélete, értékrendje és mindennapi szokásai tekintetében is

· A két év során olyan ismeretrendszert és képességkészletet sajátítanak el a tanulók, amely továbbépíthető alapot ad a mindennapi élet szintjén az anyagok és a velük kapcsolatos információk kezeléséhez, amely sikeres (akár előrehozott) középszintű kémia érettségi vizsgára készíthet fel, nagyon jó alapot ad az emelt szintű kémia tanulásához.
2. Kulcskompetenciák és fejlesztési feladatok

Kulcskompetenciák

A kémia tantárgy a kulcskompetenciák közül elsősorban a természettudományos kulcskompetenciák kialakításában vesz részt. A tehetséggondozó csoportban különösen nagy hangsúlyt kapnak a kémiai számítások, ennek kapcsán a kémia fontos szerepet játszik a matematikai kulcskompetencia fejlesztésében. 

Az anyanyelvi kommunikáció fejlesztése a problémák megvitatása, a projektek feldolgozása kapcsán általános fejlesztési funkcióként jelenik meg, ugyanakkor nem elhanyagolható a kémiai szaknyelv specifikus hatása sem. A tehetséggondozás során ezzel alakítjuk ki és készítjük elő a felnövekvő nemzedék tudományos életben való helytállását.

A digitális kompetencia fejlesztése a kémia tanulása–tanítása közben állandóan folyik: az újabb és újabb tudományos eredményekről, illetve a környezetkémiai projektek megoldása kapcsán az új mérési eredmények gyűjtésének legáltalánosabb módja az internet használata. A kémiatanításhoz digitális tananyagbázis áll rendelkezésre. Ennek használata kapcsán a fiatalok mind szaktudományos téren, mind a digitális kompetencia terén tovább fejlesztik magukat, egyben a hatékony, önálló tanulás képességének kialakításában is előbbre lépnek. Ugyancsak a digitális kompetencia fejlesztését teszi lehetővé a projektek poszter- és prezentáció formájában történő megjelentetése. A hatékony, önálló tanulás képességének kialakítása a tehetséggondozó tanítás során a fentieken kívül a tanulmányi versenyekre való készülés közben valósul meg a legintenzívebben.

A tantárgy lehetőséget nyújt az idegen nyelvi kompetencia fejlesztésére is: valamennyi kémiai tudományterület, de különösen a szerves kémia számos idegen nyelvből származó szakkifejezést tartalmaz, amelyek értő használata segíti az idegen nyelvi kommunikációt is, 

A szociális és állampolgári kompetencia további fejlesztésére a környezettudatos magatartás kialakításában nagy szerepet játszó fenntartható kémia (zöld kémia) ad lehetőséget. Ugyanakkor a projektek megoldása, a laboratórium gyakorlatok során végzett páros és csoportmunka a megfelelő interperszonális kapcsolatok kialakításában segítenek, s ezzel a szociális kompetencia fejlesztésének fontos komponensei. 

A kezdeményezőképesség és vállalkozói kompetencia fejlesztése elsősorban a felsőbb évfolyamokon valósulhat meg. 
Az esztétikai-művészeti tudatosság és kifejezőkészség fejlesztésére főként a az ízléses poszterek, prezentációk megalkotásakor van lehetőség.

Fejlesztési feladatok

A kémiát jellemző gondolkodásmódot – a modellalkotást, a megfigyelésekből levonható következtetéseket, a tudatos kísérletezést – a tanulók kiválóan alkalmazhatják önmaguk megismerésére is, ami a 14-18 éves korosztály egyik legfontosabb célja és törekvése. Ha a diákok tudatosan alkalmazzák az önismeret megszerzésekor a kémia módszereit, akkor nemcsak statikusan, hanem dinamikájában is képet alkothatnak magukról.
Tudatosítani kell, hogy a kémia és általában a természettudományok kultúránk része, a körülöttünk lévő világnak egyfajta megismerési módja. A természet törvényeinek feltárásán tudósok munkálkodnak. Különösen fontosak számunkra a magyar, illetve európai vegyészek, biokémikusok. A Nobel-díjas tudósaink megismerése is segít az európai azonosság megerősítésében. A XX. század közepéig a tudósok még tudtak önállóan sikeresen kutatni. Ma a tudomány frontvonalán, egy témán sok – akár több ezer – kutató dolgozik együtt. Az európai országok összefogásának köszönhetően a XXI. században több, hatalmas kutatóintézet működik. Ennek tudatosítása megérteti a diákokkal az egyetemes kultúra és a tudomány kapcsolatát.
Érdemes a tanulókban tudatosítani azt is, hogy a gazdasági élet főszereplői között, a pénzügyi, tőzsdei, és különösen a banki világban milyen sok vegyész végzettségű szakember tevékenykedik sikeresen. A kémiában megismert módszerek sikeresen működnek a gazdasági életben, a banki, pénzügyi, tőzsdei folyamatok leírásában. Nemcsak arra kell felhívni a tanulók figyelmét, hogy a kémia módszereinek alkalmazása a saját meggazdagodásukhoz vezethet, hanem arra is, hogy a tudományos, illetve oktatási területen éppen a vegyész, fizikus végzettségű gazdasági, pénzügyi, banki vezetők támogatnak, szponzorálnak különböző pályázatokat a legnagyobb mértékben, forgatják vissza vagyonuk egy részét a tudományos munka és az oktatás elősegítésére. Mindezek alapján a kémiatanítás a gazdasági nevelés egy fontos komponense lehet.
A vegyipar által előállított különféle anyagok megkönnyítik életünket. Ugyanakkor egyre nagyobb gondot okoz a káros melléktermékek elhelyezése. A Föld ásványkincsei végesek. Az általunk okozott környezetszennyezés olyan változásokat okozhat a természetben, amik hatással lehetnek életkörülményeinkre. A „fenntartható fejlődés”, mint lehetséges fejlődési folyamat megismertetése a diákokkal az iskola feladata. A jelen igényeit anélkül kell kielégíteni, hogy csökkentenénk a jövendő generációk lehetőségeit. Ez által a kémia a környezettudatosságra nevelés egyik fő színtere.
Az igényes tanulás lényeglátást és igaz összefüggések felismerését követeli meg. A kémia tanulása mindkét képességet erősen fejleszti. A kémiai jelenségek leírása során a tanulók olyan képességeket sajátítanak el, amelyekkel képesek lesznek a lényegest lényegtelentől megkülönböztetni. A kémiai problémák megoldásával olyan gondolkodási módszereket ismernek meg, amelyek birtokában más jellegű problémákat is meg tudnak majd oldani, ezért a kémia a tanulás tanulásában is kulcsszerepet játszik.
Számos tudományos és még több áltudományos hír jelenik meg olyan hatásokról, melyek egészségünket veszélyeztetik. A valódi jelenségek testi egészségünkre fejthetnek ki negatív hatást, az álhírekben szereplő ijesztgetések lelki egyensúlyunkat billenthetik ki. A kémia és a biokémia tudományának ismeretanyaga, de még inkább a módszertana segít eligazodni ezekben a hírekben és álhírekben. Az ember egészsége csak akkor lehet teljes, ha egyszerre törődik a testi és a lelki egészséggel, a kettő szorosan összefügg, ugyanúgy, mint az anyag duális viselkedése.

Nagy hangsúlyt kell helyezni a kémia széleskörű gyakorlati alkalmazásaira. A diákokat meg kell ismertetni a hétköznapi életben használt vegyszerek hatásával. Kritikai gondolkodást kell elsajátíttatni, mellyel képesek a diákok a tudományt az áltudománytól megkülönböztetni. Természettudományos ismeretekkel nagyobb az esélye a felelős, környezettudatos szemlélet kialakulásának. A kémia jelenségek hátterében meghúzódó ok-okozati viszony egyfajta mintául szolgálhat a felnőtt ember életvezetésének, és így a kémia a nagy szerepet játszik a felnőtt lét szerepeire való felkészülésben.  

3. Fejlesztési követelmények

A kémia tantárgynak meghatározó szerepe van a kiemelt fejlesztési feladatok közül a környezettudatosságra és a testi és lelki egészségre nevelésben. Erre a tananyag számtalan ponton ad lehetőséget (pl. üvegházhatást okozó anyagok, fenol, etil-alkohol, tápanyagok stb.).

A környezettudatosságra neveléshez kapcsolódjon a környezettudatos fogyasztásra nevelés. Fejlesszük a tanulók kritikus fogyasztói magatartását, hívjuk fel a figyelmet a fogyasztóvédelem kérdéseire.

A kémia további kiemelt fejlesztési feladatok kialakításában is szerepet játszik. Így például a kooperatív csoportmunkában, a drámapedagógia segítségével feldolgozott feladatok az énkép és önismeret valamint az aktív állampolgárságra, demokráciára, egyéni és csoportos felelősségvállalásra, a felnőtt lét szerepeire történő nevelés folytatódhat. A diákok átélik az együtt végzett munka örömét. Gyakorlatot szereznek a konfliktusok, sikerek, kudarcok kezelésében. 

A fenntartható fejlődés egyéni és közösségi érdek. Fejlesszük felelősségtudatukat ebben a kérdésben is. 

A hazai, európai, Európán kívüli tudósok kiemelkedő eredményeinek bemutatásával a hon- és népismerettel, az európai azonosságtudattal és egyetemes kultúrával kapcsolatos ismeretek bővülnek. A látványos, szép kísérletekkel, színes modellekkel esztétikai érzékük fejleszthető. Megfelelő, a mindennapi élethez kapcsolódó problémamegoldó feladatokkal gazdasági nevelést végezhetünk.

A tehetséggondozó kémiaoktatás kiemelt célja a továbbtanulásra való felkészítés. A munka világára való felkészítésbe beletartozik a versenyszellem kialakítsa és fejlesztése. 
Ismeretszerzés és alkalmazás

Mutassuk be és értelmezzük a tudomány szerepét a technikai és társadalmi folyamatokban!

Szerezzenek alapos jártasságot a diákok a nyomtatott, sugárzott és digitális média kritikus használatában. Nyelvi, kommunikációs, számítástechnikai ismereteiket, a helyi audiovizuális lehetőségeket, és a további rendelkezésre álló ismerethordozókat (pl. könyvtár, tudományos népszerűsítő hetilapok, folyóiratok stb.) használva, együttműködve, legyenek képesek tudományos igényű előadás tartására, tanulmány megírására, poszter, tabló stb. készítésére. Alakuljon ki igényük a tudományos ismeretterjesztő irodalom olvasására.

A kísérletek megismétlése és leírás alapján történő elvégzése után olyan problémákkal kell szembesíteni a tanulókat, melyeket később a kísérletek önálló tervezésével és végrehajtásával oldhatnak meg. A vizsgálatok eredményeinek értelmezésében alkalmazzák a tanult összefüggéseket, törvényeket, szabályokat és a kémiai számításokat. Vessék össze a kísérlet várható eredményét a tapasztalattal és eltérés esetén próbálkozzanak meg, a tanterv által feldolgozott körben, az okok felderítésével. Legyenek képesek új kísérleti eszközök kreatív használatára, egyszerűbb kísérleti eszközök készítésére.

A molekulamodellek elkészítésében szerezzenek a diákok rutinszintű gyakorlatot. Az elkészített modellek segítségével legyenek képesek értelmezni a molekulák szerkezetét, fizikai és kémiai sajátságait. Legyenek tisztában a modell és a valóság viszonyával.

A jelenségek értelmezése során is lehetőség nyílik a problémamegoldó gondolkodás fejlesztésére, kialakítható a tanulókban a jelenségek magyarázatának igénye. Kreativitásukat, együttműködő készségüket, önismeretük fejlődését változatos módszerek alkalmazásával segítsük (kooperatív módszerek, csoportmunka, projektek, könyvtár- és internet-használat)! Neveljük tanítványainkat a kémia ismeretanyagán keresztül aktív, viszonyaikat megváltoztatni képes, kritikus emberekké. Fejlesszük együttműködő készségüket. Adjunk lehetőséget arra, hogy átéljék az együtt végzett munka örömét és azt az örömet, amely a sikeres produktum elismerésével jár. 

Legyenek képesek természettudományi ismeretterjesztő szövegek, multimédiás anyagok önálló keresésére, feldolgozására, értelmezésére, szabad fogalmazásban történő elmondására. Az elvégzett vizsgálatok eredményeinek különböző multimédiás eszközöket használó informatív és esztétikus bemutatására.

Látniuk kell, hogy a környezeti problémák hátterében a tudományos-technikai fejlődés, az ipari, gazdasági, társadalmi folyamatok állnak. A tudomány, a technika, a társadalom komplex összefüggésrendszer. A folyamatok kritikus elemzése, a problémák felvetése, alternatív megoldások keresése, egyéni álláspontok kialakítása a fejlődés feltétele. Tudatosítsuk a tanulókban, hogy a természet egységes egész. Az ember beavatkozását a természet érzékeny egyensúlyába kritikusan kell vizsgálni. Ismerjék fel a tanulók a saját mindennapi életükben a környezeti, az egészségügyi kockázati tényezőket jelentő problémákat, és tanárok, valamint szülők segítségével közösen keressenek megoldást az egyszerűbb gondokra. Vállalják fel mindennapi életükben az egészséges, környezettudatos, takarékos életvitel minél több elemét.

Családjukban, iskolájukban, tágabb környezetükben szerzett személyes tapasztalataik és tanulmányaik nyomán a diákoknak meg kell érteniük, hogy az egészség és a környezet épsége semmivel nem pótolható érték az egyén és a kisebb-nagyobb közösségek számára. Ennek megőrzése érdekében egyéni és közös cselekedeteket vállaljanak. Ismerniük kell azokat a környezeti tényezőket és életmódunk azon összetevőit, amelyek veszélyeztetik ezeket az értékeket. Legyen ezekről a kérdésekről saját véleményük.

Ki kell alakítanunk tanulóinkban az önálló ismeretszerzés egyéni módszereit. Legyen igényük a tudomány és technika újdonságainak megismerésére. Alakítsák ki ezekről saját elképzeléseiket a tanult tudományos elméletek segítségével. Alkalmazzák ezeket kritikusan saját mindennapi életükben.

4. Tájékozottság az anyagról

A világ egységes anyagi természetű az elemi részecskéktől a galaxisokig. Az anyag részecsketermészetéről rendelkezzenek a tanulók a koruknak, elvonatkoztatási készségüknek megfelelő ismeretekkel. Vizsgálataik és tanulmányaik eredményeként ismerjék a környezetükben előforduló fontosabb szervetlen és szerves anyagok részecskeszintű szerkezetét, a szerkezetből következő és egyéb fontos tulajdonságait, és ezek összefüggését a természeti, technikai, társadalmi folyamatokban egyaránt. Ismerjék és használják a periódusos rendszert. Legyenek képesek a legfontosabb vegyületcsoportok jellemzésére, a kémiai folyamatok energiaváltozásainak kiszámítására a táblázatokból kikereshető adatok segítségével. Segítsük egyéni véleményük kialakítását az energiagondokkal kapcsolatban. Ismerjék meg az anyagok használatának esetleges veszélyeit és biztonságos, szakszerű alkalmazásukat. (2000. évi XXV. törvény „a kémiai biztonságról”).

Ismerjék a diákok az anyag különböző szerveződési szintjeinek jellegzetességeit, tudják mi az azonos és mi az eltérő ezek között.

Ismerjék a tanulók azokat az atommodelleket, amelyeket felhasználhatunk a radioaktivitással, magfúzióval és maghasadással kapcsolatos jelenségek magyarázatára. A nukleáris energia felhasználásának kérdései kapcsán formálódjon a diákok egyéni véleménye. (Energia, nukleáris hulladék, gyógyászat, az energiatermelés szerepe a szegénység felszámolásában.) 

Alkalmazzák az atomok és molekulák fogalmát a kémiai kötések (elsődleges és másodlagos), a kristályok szerkezete és a kémiai folyamatok értelmezésében. Legyenek képesek az anyagszerkezeti ismeretek alkalmazásával a kémiailag tiszta anyagokat és keverékeket elkülöníteni, az oldódást, a halmazállapot változásokat, a kémiai folyamatokat a tanult összefüggésekkel leírni. Tudják az alkalmazott kémiai fogalmakat megfelelően használni. Legyenek tisztában azzal, hogy a rendszer és környezete kölcsönhatásban vannak egymással. Ismerjék a különböző anyagcsoportok szerepét az élettel kapcsolatos folyamatokban.

Környezetünk anyagai közül az elfogyasztott tápanyagokkal kerülünk a legközvetlenebb, hosszú ideig tartó kapcsolatba. Legyenek tájékozottak a diákok a szervezetükbe kerülő természetes és mesterséges anyagokról. Legyen áttekintésük ezen anyagok szerepéről, értékéről, veszélyeiről. Tudatosodjon bennük a táplálkozás egészségmegőrző szerepe. Ismerjék az egészséges étkezési szokásokat.

Az egészségkárosító anyagok közül a pszichotrópszerek (elsősorban a nikotin, az alkohol, a kábítószerek stb.)

jelentenek közvetlen veszélyt erre a korosztályra. Olyan formát kell találnunk ezen anyagok veszélyeinek, élvezetük személyes és a társadalmat érintő hosszú távú következményeinek bemutatására, hogy ennek hatására elhatárolják magukat ezen anyagok használatától. A diákok ismerjék az őket veszélyeztető anyagok hatásait, utasítsák el ezek fogyasztását. Alakítsuk ki a helyes gyógyszerszedés kultúráját, törekvésüket az aktív és tudatos egészségvédelemre.

Legyenek képesek a diákok arra, hogy saját környezetükben felismerjék a káros anyagokat. Önállóan vagy megfelelő segítséggel előzzék meg és csökkentsék felhalmozódásukat.

Legyenek képesek a diákok a vegyületek képződésével és bomlásával kapcsolatos számítások végzésére, a tömegmegmaradás törvényének tudatos alkalmazására, kémiai egyenletek felírására, elemzésére és alkalmazására, valamint a szerves vegyületek összetétele és tulajdonságai közötti összefüggések tanulmányozására.

5. Tájékozódás az időben. Az idő és a természeti jelenségek

Tudniuk kell a diákoknak, hogy az idő alapmennyiség, amelynek segítségével meghatározhatók más mennyiségek is. Lássák, hogy a kémiai folyamatok időbeli lefolyása különböző lehet (a rozsdásodástól a robbanásokig).

Legyenek tudatában egyes kémiai folyamatok megfordítható jellegével. Példákon keresztül értelmezzék az egyensúlyi helyzet megváltoztatásának lehetőségeit. Használják az egyensúlyi folyamatok leírásában az alapfogalmakat. Tudják az egyensúllyal kapcsolatos grafikonokat elemezni. Számítással is támasszák alá a kémiai egyensúlyokkal kapcsolatos elméleti összefüggéseket. Legyenek tisztában a katalizátorok, biokatalizátorok szerepével. Ismerjék a diákok a dinamikus egyensúly előfordulását élettelen rendszerekben, és legyen fogalmuk az élő rendszereket jellemző bonyolultabb egyensúlyokról.

6. Tájékozódás a térben. A tér és a természeti jelenségek

Legyen a diákoknak elképzelésük az atomon belüli méretarányokról, valamint a kémiai részecskék és a közvetlenül érzékelhető méretű testek méretének nagyságrendi eltéréséről. Legyenek képesek megbecsülni az egyszerű számításos feladatok eredményeit.

Rendelkezzenek az élő szervezet működése szempontjából leglényegesebb ismeretekkel a molekulák térbeli alakjával kapcsolatban. Ismerjék a részecskékből felépülő halmazok alapvető térbeli viszonyait.

Tájékozódás a természettudományos megismerésről, a természettudomány fejlődéséről

A diákoknak tudniuk kell, hogy a sokszínű anyagi világ egységes a felépítő részecskék és a kapcsolatukban érvényesülő törvények, szabályszerűségek tekintetében. Érteniük kell, hogy a természet egységes rendszer, melyet csupán az emberi megismerés vizsgál különböző szempontok és módszerek, tudományágak alapján. Tudatában kell lenniük annak, hogy a tudományos megismerés kanyargós utakat bejárva fejlődik. A felhalmozott tudás az egész emberiség közös eredménye, melyben testet ölt a letűnt generációk minden tapasztalata, az életüket a tudományos problémák megoldásának szentelő tudósok munkája, tehetsége. A tudomány eredményeinek érvényesülése a társadalmi közeg függvénye. A tudományos és nem tudományos elképzelések megkülönböztetésével formálni kell a tanulók egyéni álláspontját. A tudományos eredmények alkalmazása technikai problémákat vet fel. Ezek alkalmazása tudatos és felelős magatartást igényel (fenntartható fejlődés).  

Ismerjék a tanulók a kémiai ismereteikhez kapcsolódó legnevesebb hazai és külföldi kutatókat. 

Ötéves képzésben 10., négyéves képzésben 9. évfolyam

Belépő tevékenységformák

Az általános iskolában tanult szervetlen kémiai ismeretek átismétlése a tanév során. (Az általános iskolában tanult szervetlen kémiai ismeretek részei a középszintű érettséginek, másfelől a lényeges vegyületekről korábban tanultak átismétlése konkrétabbá teszi az általános kémiai ismereteket.) 

Gyakoroltatni kell a közép- és az emelt szintű érettségi részletes követelményrendszere szerinti elvárásoknak megfelelő képességeket és tevékenységformákat.

Kísérletek, megfigyelések végzése a tanár szóbeli vagy írásbeli útmutatása alapján. Egyszerű azonosítások megtervezése.

A kísérletben felhasznált és keletkezett anyagok egészségügyi, környezeti hatásainak megfelelő kezelése.

Az ismeretterjesztő irodalom, a tudományos és a napi sajtó, a lexikonok, kézikönyvek, a könyv- és médiatár, a sugárzott és a digitális média kritikus, igényes használata.

A megfigyeléssel, méréssel szerzett és a médiából összegyűjtött információk összehasonlítása, szelektálása, csoportosítása.

Rendszerezést igénylő feladatok önálló elvégzése.

A világ kémiai hátterű aktuális eseményeinek, híreinek, új felfedezéseinek (pl. balesetek, katasztrófák, tudományos és technikai sikerek) feldolgozása csoportmunkában, vagy a drámapedagógia módszereivel. A csoportok véleményének összevetése.

Információk megjelenítése vonalas felosztások, táblázatok, diagramok, grafikonok, ábrák, rajzok formájában és ezek értelmezése, használata csoportmunkában.

A verbális és a képi információk egymásba alakítása.

A számítástechnikai készségek és az elérhető programok adta lehetőségek alkalmazása a fenti tevékenységekben.

A megismert kémiai fogalmak szabatos használata írásban és szóban.

A magyarázatra szoruló egyszerű vagy összetettebb természeti jelenségek és folyamatok, technikai alkalmazások felismerése, és ezek egy részének önálló magyarázata.

Az anyagot összetartó erők okozta energiaviszonyok megállapítása és ezekből következtetés a lejátszódó folyamatokat kísérő energiaváltozásokra.

Ismert anyagok tulajdonságainak magyarázata a bennük lévő elsőrendű és másodrendű kötések alapján.

Egyszerű esetekben következtetés az anyag szerkezetéből tulajdonságára, tulajdonságából a szerkezetére.

A reakcióban szereplő anyagok szerkezetváltozásainak megállapítása.

A megismert kémiai reakciók osztályozása típusuk szerint; a besoroláshoz szükséges lényeges tulajdonságok felismerése. 

Az oxidációs szám fogalma, kiszámításának szabályai molekulákban, ionokban. A redoxifolyamatok és a protonátmenettel járó folyamatok értelmezése. Kémhatás, pH. Ionegyenlet írása egyszerű esetekben.

Elektrokémiai alapismeretek (galvánelem, elektrolízis). A kémiai jelek és a kémiai egyenlet mennyiségi értelmezésére vonatkozó ismeretek alkalmazása.

Számítási feladatok megoldása (sztöchiometria, oldatok összetétele, reakciósebesség és egyensúlyok, kémhatás, elektrokémia); a megoldás során a kémiai jelek mennyiségi értelmezésére és az SI mértékegységek használatára vonatkozó ismeretek alkalmazása.

Az eredmények nagyságrendjének ellenőrzése fejben.

A témakörök és tartalmak ismertetésénél szerepelnek az alapórában, ill. a tehetséggondozó csoportban feldolgozásra kerülő tananyagok, és óraszámok, ez utóbbiak dőlt, színes betűvel szedve.
	Témakörök
	Tartalmak



	Tudománytörténet (folyamatosan)
	A tárgyalt ismeretekhez kapcsolódó kiemelkedő tudósok munkássága, kísérleteik, felfedezéseik, fontos tudománytörténeti események.




Atommodellek a tudománytörténetben.

Az alapállapotú atom és gerjesztése.


A periódusos rendszer és kapcsolata az atomi tulajdonságokkal.


Kovalens kötés: egyszeres, többszörös, szigma- és pi-kötés, delokalizált kötés, datív kötés, poláris és apoláris kötés.


A molekulák téralkata.

	Apoláris molekula, dipólusmolekula, a dipólusosság feltételei.

Anyagi halmazok (15+10 óra)

Állapotjelzők. Halmazállapotok. 

Gázhalmazállapot: Avogadro-törvénye; a gázok moláris térfogata, gázok sűrűsége. Folyadék halmazállapot. 

Szilárd halmazállapot: kristályrács típusok, amorf anyagok.

Kémiai kötések: első- és másodrendű kötések, fajtái, jellemzői és kialakulásuk feltételei. Anyagi halmazok összetétele: a diszperz rendszerek fajtái (elegyek, oldatok, kolloid rendszerek, heterogén rendszerek); százalékos összetétel, koncentráció (mol/dm3) és tömegkoncentráció. 

Oldódás közben bekövetkező szerkezeti változások. Az oldódás energiaviszonyai.

Oldhatóság és kapcsolata az anyagi tulajdonságokkal, illetve a körülményekkel.

Telítetlen, telített és túltelített oldatok.

Oldatok hígítása és töményítése. Átkristályosítás.

Számítások (relatív atomtömeg számítása izotóp arányokból; a térfogat – tömeg – anyagmennyiség – részecskeszám közötti összefüggések alkalmazása; vegyületek tömegszázalékos összetétele és képlete közötti kapcsolat alkalmazása; az oldatok összetételével, hígításával, töményítésével és átkristályosításával kapcsolatos számítások). 


	


A reakciósebességet befolyásoló tényezők (koncentráció, hőmérséklet, katalizátorok) aktiválási energia.


Oxidáció és redukció (elektronátadással), oxidáló- és redukálószer, a két fogalom viszonylagossága.


A galvánelem működési elve.

Elektród, katód és anód.


Az elektródpotenciál használata a redoxireakciók irányának eldöntésében.

A galvánelemek gyakorlati jelentősége (pl. zsebtelepek, ólomakkumulátor) és környezetvédelmi vonatkozásai.


Katód- és anódfolyamatok elektrolíziskor.


Az elektrolízis gyakorlati jelentősége (pl. alumíniumgyártás, kősó elektrolízise).

	Sav-bázis reakciók (7+3óra)

Sav és bázis fogalma Brönsted szerint, sav-bázis párok. Erős és gyenge savak és bázisok. A víz autoprotolízise, vízionszorzat, kémhatás, pH. Sav- és bázisállandó. Sók vizes oldatainak kémhatása. Közömbösítés és semlegesítés. Egyszerű számítások.


	

	Laboratóriumi vizsgálatok, mérések 
(30 óra)
	Alapműveletek (4 óra)
A mérés fogalma, mérési hiba. 

Tömegmérés, térfogatmérés (a különböző pontosságú térfogatmérő eszközök – mérőhenger, pipetta, mérőlombik, büretta – szabályos használata).

Oldatkészítés.

Anyagszerkezeti vizsgálatok (4 óra)

Egyszerű kémiai vizsgálatok a halmazállapotváltozásokkal, oldódással, oldhatósággal kapcsolatban.

Kémiai reakciók vizsgálata (10 óra)
Csapadékképződési, sav-bázis és redoxireakciók vizsgálata. Kémhatás vizsgálata indikátorokkal. Egyszerű elektrokémiai rendszerek vizsgálata.

Egyszerű klasszikus kvantitatív analitikai meghatározások (12 óra)
A titrálás mint analitikai módszer; eszközei és kivitelezése.

Mérőoldat készítése és pontos koncentrációjának meghatározása.

Egyszerű sav-bázis titrálás végrehajtása (erős bázis meghatározása erős savval, ill. fordítva).

Egyszerű redoxititrálás végrehajtása. 




Ismétlés (8 óra, ezen belül: 6+2)
A továbbhaladás feltételei

Az anyagok atomos szerkezetének ismerete. Alkalmazza a tömeg–darabszám–anyagmennyiség kapcsolatát. Tudja kiszámolni adott összegképletű anyag moláris tömegét. Állapítsa meg a tanult atomok elektronszerkezetét a periódusos rendszer használata segítségével. Olvassa le a periódusos rendszerből az atom külső elektronhéján található elektronok számát és következtessen ionképződésükre. Említsen példákat a radioaktív folyamatok alkalmazására és ezek veszélyeit, kockázatait is ismerje. Értelmezze egyszerűbb vegyületek képletét. Értelmezze a tanult molekulák modelljének segítségével a molekulák alakját. Leírás alapján mutassa be a tanult tanulókísérleteket, ezek során használja szakszerűen a laboratóriumi eszközöket. Értelmezze az elvégzett vagy bemutatott kémiai reakciókat. Ismerje a fontosabb, részletesen tanult elemek és szervetlen vegyületek nevét, jelét, tulajdonságait. Értelmezze a kémiai reakció és a fizikai változás közti különbséget. Ismerje fel egyszerű esetekben a hétköznapi életben előforduló redoxi reakciókat és sav-bázis reakciókat. Mondjon példát az elektrolízis és a galvánelem gyakorlati felhasználására, ismerje ezek veszélyeit, környezetbarát alkalmazásukat. Értelmezze a hétköznapokban előforduló oldatok összetételét. Értelmezzen egyszerű, kémiai ismereteket tartalmazó ábrákat, grafikonokat, táblázatokat. Ismerje és tudja használni a legfontosabb laboratóriumi eszközöket. Legyen képes a legegyszerűbb laboratóriumi alapműveletek, fizikai mérések és egyszerű sav-bázis-, valamint redoxititrálások kivitelezésére.

Ötéves képzésben 11., négyéves képzésben 10. évfolyam

Belépő tevékenységformák

Az egyes témakörökben szereplő vegyületek megismerése közben használják, rögzítsék, gyakorolják a tanulók a 9. évfolyam kerettantervében szereplő ismereteket, tevékenységeket, képességeket.

Új jelenségek önálló értelmezése a korábban észlelt és értelmezett jelenségek ismeretében.

A szerves vegyületek fizikai és kémiai sajátosságainak igazolása a megfelelő kísérletekkel.

Egyszerűbb kérdések megválaszolására kísérletek tervezése és végzése segítséggel, csoportmunkában, majd önállóan.

A tanult egyszerűbb felépítésű (12-es szénatomszámnál nem nagyobb) szerves anyagok molekulamodelljének elkészítse és jellemzése; annak megítélése, milyen erők hatnak a vegyület halmazában és milyen fizikai tulajdonságok következnek ebből.

Az informatikában elsajátított ismeretek (pl. internet, levelező, szövegszerkesztő, függvény- és diagramszerkesztő, táblázatkezelő vagy grafikai programok) alkalmazása az információszerzés, -feldolgozás és 
-átadás folyamán.

Távolsági kommunikációs technikák (elektronikus levelezés, telefon, fax) szakszerű használata.

Előadás tartása a projektmunkában összegyűjtött és megszerkesztett információk alapján a kémiai szaknyelv szabatos használatával és az iskolában rendelkezésre álló audiovizuális eszközök alkalmazásával.

A mindennapi életben előforduló ártalmas szerves anyagok felsorolása; az élő rendszerekre és a környezetre gyakorolt hatásaik kifejtése; tájékozódás szakszerű használatukról a mellékelt tanácsok, utasítások alapján.

A globális és a közvetlen környezetünkben megjelenő helyi környezeti problémák okainak, következményeinek feltárása.

A helyzet elemzése (pl. a drámapedagógia felhasználásával) és a lehetséges megoldási módok keresése során a különböző (nem csak természettudományi) tantárgyakban tanult ismeretek alkalmazása.

Információk szerzése (csoportmunka, projektmunka) és önálló vélemény kialakítása (drámapedagógia) a szenvedélybetegségek kémiai vetületeiről, az oxigén- és nitrogéntartalmú vegyületek narkotikus és egészségkárosító hatásairól, a személyiségre és a társadalomra irányuló veszélyeiről, az embert és a természetet veszélyeztető anyagokról.

Kolloid rendszerek említése a hétköznapi életből, összetevőik elemzése.

Az anyagszerkezeti ismeretek alkalmazása a szerves vegyületek fizikai tulajdonságainak magyarázatára: összefüggés keresése a funkciós csoport, a moláris tömeg és a molekula térszerkezete, polaritása, valamint az olvadás- és a forráspont, illetőleg az oldhatóság között.

Egy konkrét vegyületben az előforduló funkciós csoport felismerése az anyag fizikai sajátságai, kémiai viselkedése alapján.

Szerkezeti képlet alapján az izoméria fajtájának felismerése.

Egyszerű szerves kémiai egyenletek szerkesztése az egyenletírás megismert szabályai szerint.

A tökéletes égés egyenletének felírása egyszerűbb, adott összegképletű C, H és O atomokból álló vegyületre.

A környezetünkben előforduló műanyagok tulajdonságainak vizsgálata, felhasználási lehetőségeik, esetleges környezetkárosító hatásuk magyarázata felépítésük alapján.

Információk szerzése (csoportmunkában) arról, hol adhatunk le, dobhatunk ki a tanuló lakóhelyéhez legközelebb háztartási veszélyes hulladékokat és újrahasznosítható anyagokat.

Vizsgálat tervezése (projektmunka) a háztartások hulladéktermelésének mennyiségi, minőségi viszonyainak felmérése érdekében, a kapott adatok elemzése.

Megoldások keresése (csoportmunka, projektmunka) a háztartási csomagolóanyagok mennyiségének háztartáson belüli és országos szintű csökkentésére.

	Témakörök
	Tartalmak



	Tudománytörténet (folyamatos)
	A tárgyalt ismeretekhez kapcsolódó kiemelkedő tudósok munkássága, kísérleteik, felfedezéseik, fontos tudománytörténeti események.



	Általános szerves kémiai fogalmak (4 óra)
	A szerves kémia tárgya, a szén molekulaképző tulajdonságai.

Funkciós csoport. Homológ sor.

Konstitúció, konformáció, konfiguráció.

Izoméria: konstitúciós, cisz-transz és optikai.

Csoportosítási lehetőségek (rendűség, értékűség, a szénlánc jellege stb.).



	A szénhidrogének és halogénezett származékaik 
(29óra, Ezen belül:15+14) 
	Telített szénhidrogének (alkánok, paraffinok) (4+5 óra)

Izoméria és elnevezés. Általános összegképlet. Alkilcsoportok. A metán és főbb tulajdonságai. PB-gáz, környezetkímélő autógáz.  Konstitúciós izomerek, a szabályos nevezéktan alapjai. Az alkánok égése, tűzoltási lehetőségek. Halogén-szubsztitúció. A földgáz és a kőolaj. Keletkezésük. Tűzvédelem. Kőolaj-feldolgozás, kőolajpárlatok és jelentőségük. Oktánszám. A kőolajipar és -felhasználás környezeti problémái.



	
	Telítetlen szénhidrogének (4+5 óra)

Alkének, általános összegképlet, izoméria, elnevezés. Az etén tulajdonságai, addíciós reakciói (halogén-, hidrogén-halogenid-, víz-, hidrogénaddíció), előállítása. Az alkének addíciós reakciói: Markovnyikov-szabály. Polimerizáció, monomer, polimer. Az alkének ipari jelentősége.

Diének (butadién, izoprén), kaucsuk, gumi, műgumi. 

Alkinek, etin, addíciós reakciói, reakciója nátriummal, ipari jelentősége. 

Aromás szénhidrogének (2+2 óra)

Izoméria. A benzol, szubsztitúciós reakciókészsége, jelentősége, mérgező hatása, kémiai biztonság. Egyéb aromás szénhidrogének és jelentőségük (toluol, xilol, sztirol, naftalin).

Fontosabb polimerek (polisztirol).

Halogénezett szénhidrogének (3+2 óra)

A fontosabb halogénezett szénhidrogének (pl. freon, vinil-klorid, PVC, teflon) tulajdonságai, jelentőségük, környezeti hatásuk (freon és PVC). Szubsztitúció és elimináció (Zajcev-szabály).




Ketonok

Az aceton főbb tulajdonságai, felhasználása.


Funkciós csoport. Izoméria, elnevezés. Értékűség. Hidrogénkötésre való hajlam.

A hangyasav és az ecetsav, sav-bázis tulajdonságok, jelentőség.

A biológiai és kémiai szempontból fontos karbonsavak.


Gyümölcsészterek mint íz és illatanyagok.


Zsírok és olajok, főbb sajátságaik, margaringyártás.

A használt sütőzsiradékok környezeti problémája, újrahasznosítása.

A foszfatidok és a nitroglicerin.


Poliészterek (terilén), polikondenzáció.

	Szappanok, mosószerek (2+1 óra)

Szappangyártás, szappanok, a tisztító hatás mechanizmusa, szennyvíz, eutrofizáció. Alkil-szulfátok, mint környezetkímélő mosószerek.


	


Az aminok szerkezete (aminocsoport, értékűség és rendűség) és főbb tulajdonságaik.

	Az amidok szerkezete (amidcsoport) és főbb tulajdonságaik. Poliamidok (nejlon), aminoplasztok.

Nitrogéntartalmú heteroaromás vegyületek: piridin, pirimidin, pirrol, imidazol és purin.

	


Funkciós csoportjaik, a glükóz szerkezete és tulajdonságai, erjedés, a fruktóz, biológiai jelentőségük.


Diszacharidok( 2+1 óra)

A malátacukor, a sörgyártás, a kristálycukor (répacukor), biológiai jelentőségük.


Poliszacharidok. (3 óra)

	A cellulóz, papír, újrahasznosítási lehetőségek, a keményítő, a glikogén, a redukciós készség hiánya.


	


A természetes eredetű aminosavak általános szerkezete, amfotéria, az aminosavak kapcsolódása, peptidkötés, polipeptidek, fehérjék.

A fehérjék elsődleges, másodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezete.
	Makromolekulás kolloidok. Denaturáció és koaguláció.


	

	Nukleinsavak 
(4 óra, ezen belül:3+1)


	Nukleinsavak: a ribóz, a 2-dezoxi-ribóz, nukleotidok, a nukleotidok kapcsolódása, az RNS, bázissorrend, a DNS kettős hélixe. A nukleinsavak jelentősége, a fehérjeszintézis vázlata. Az örökítőanyag módosulása, mutációk, mutagén anyagok. Nukleinsavrombolás sugarakkal (atombomba, ózonlyuk, csíramentesítés). Reakcióláncok: biokémia és vegyipar, hasonlóságok, eltérések.



	Műanyagok (6 óra)
	A műanyagok fogalma.

Csoportosításuk: eredet, előállítás módja, tulajdonságaik szerint.



	A szenvedélybetegségek kémiája 
(6 óra, ezen belül:2+4)
	Az alkoholizmussal kapcsolatos oxigéntartalmú szerves vegyületek (etanol, aceton, aldehidek).

A szenvedélybetegségekkel kapcsolatos nitrogéntartalmú szerves vegyületek, drog (nikotin, tein, koffein, kábítószerek), hozzászokás, függőség, hatásuk az egyén és a társadalom szintjén. Gyógyszerek. A gyógyszerek helyes használata.



	Környezeti szerves kémia
(6 óra, ezen belül:2+4)


	Energiagazdálkodás: fosszilis, hasadó és megújuló energiaforrások, előnyeik, hátrányaik. Műanyagok: a biológiai úton nem lebontható műanyagok, hulladékégetés, dioxin. Táplálékaink: növénytermesztés, növényvédőszerek, állattenyésztés, antibiotikumok, hormonok, tartósítószerek, E-számok, biogazdálkodás. Fogyasztói társadalom, a fenntartható fejlődés és a környezet. 



	Laboratóriumi gyakorlatok és vizsgálatok 
(30 óra)
	Laboratóriumi alapműveletek (10 óra)

Oldás, szűrés, bepárlás, extrakció, desztilláció, rétegkromatográfia, valamint ezek alkalmazása szervetlen, ill. szerves vegyületek elegyekből, ill. keverékekből történő elválasztására.

Anyagvizsgálatok (10 óra)

Olvadás- és forráspontmérés, sűrűségmérés. Oldási próba. A szerves vegyületek funkciós csoportjainak jellemző kimutatási reakciói. 

Klasszikus kvantitatív analitikai meghatározások (10 óra)
Néhány, a szerves vegyületekhez kapcsolódó sav-bázis és redoxititrálás (pl. szerves savak meghatározása, a víz kémiai oxigénigényének mérése permanganometriásan).


Ismétlés (8óra, ezen belül: 5+3)
A továbbhaladás feltételei

A tanuló sorolja fel a szerves vegyületeket felépítő elemeket. Tudja a szerves vegyületek főbb alaptípusait (telített, telítetlen, aromás, nyílt láncú, gyűrűs, szénhidrogén stb.). Ismerje fel a kémia jelentőségét a köznapi életben. Ismerje a mindennapokban is előforduló, tanult szerves vegyületeket, adja meg köznapi nevüket, molekulamodellen mutassa be térbeli szerkezetüket, ismertesse környezeti és élettani hatásukat. Használja szakszerűen, balesetmentesen, környezet- és egészségvédő módon a szerves vegyipari termékeket. Ismerje fel a hétköznapi életben gyakran előforduló kolloid rendszereket. Ismerje a szerves vegyületek jelentőségét az elő anyag felépítésében, a táplálkozásban, az öröklődésben. A szenvedélybetegségekhez kapcsolódó anyagokat sorolja fel, és ismerje hatásukat az emberi szervezetre. Az elvégzett tanulókísérleteket mutassa be; eközben használja szakszerűen a vegyszereket és a kísérleti eszközöket. Értelmezze az elvégzett vagy bemutatott kémiai reakciókat. Értelmezze az egyszerű szerves kémiai egyenleteket, és legyen képes ezek alapján szerves sztöchiometriai feladatok megoldására. Soroljon fel szerves vegyületekkel kapcsolatos környezeti problémákat, és említsen megoldási lehetőségeket ezekre. Ismerje a gazdasági fejlődés árnyoldalait, környezeti hatásait és a fenntartható fejlődés fogalmát és a személyes felelősséget a fenntarthatóság elérésében. Ismerje és tudja használni a legfontosabb laboratóriumi eszközöket.

Javasolt órafelosztás 10. (9.) évfolyam
Osztálykeretben 




Tehetséggondozó csoportban
	Az óra sorszáma
	Az óra anyaga
	Az óra sorszáma
	

	1.
	Bevezető óra
	1.
	Ismerkedés a laborral, könyvtárral, balesetvédelem (lgy.)

	2.
	Atommodellek
	2.
	Mérés, mérési hiba, tömeg és térfogatmérő eszközök pontos használata (lgy.)

	3.
	Az atom felépítése
	3.
	Oldatkészítés (lgy.)

	4.
	Számítási feladatok
(n, m, M, N)
	4.
	Számítási és mérési feladatok (sűrűség, molszám, tömeg, moláris tömeg) (lgy.)

	5.
	Radioaktivitás, atomenergia hasznosítás
	5.
	Számítási feladatok (mértékegységek átváltása)

	6.
	Az elektronburok szerkezete
	6.
	Izotópok a gyakorlatban, átlagos atomtömeg, relatív és abszolút atomtömeg

	7.
	Az elektronburok szerkezete
	7.
	Tanulói kiselőadások prezentációk a témához tartozó tudósokról

	8.
	Az elektronhéjak kiépülése
	8.
	Feladatok megoldása az atomszerkezet témában (táblázatok, grafikonok)

	9.
	A periódusos rendszer
	9.
	Feladatok megoldása az atomszerkezet témában (tesztfeladatok)

	10.
	Gyakorlás
	10.
	) A periódusos rendszer használatának gyakorlása

	11.
	Összefoglalás
	11.
	Modellek szerepe a természet megismerésében (különféle modellek és használatuk)

	12.
	Témazáró dolgozat
	12.
	Modellezés kalotta és pálcika készlettel (általános iskolában tanult egyszerű molekulák)

	13.
	Kovalens kötés I.
	13.
	Bonyolultabb molekulák modellezése

	14.
	Kovalens kötés II.
	14.
	Kötéshossz és kötési energia összefüggése

	15.
	Molekulák térszerkezete
	15.
	Feladatok megoldása

	16.
	Molekulák polaritása
	16.
	Kémiai jelrendszer (vegyjel, képlet, kapcsolódó számítások)

	17.
	Fémes kötés; Ionok képződése
	17.
	Kémiai egyenlet, egyenlet rendezés I:

	18.
	Ionkötés
	18.
	Kémiai egyenlet, egyenlet rendezés II.

	19.
	Másodrendű kötések
	19.
	Számítási feladatok I.

	20.
	Gyakorlás
	20.
	Számítási feladatok II.

	21.
	Számonkérés
	21.
	Számítási feladatok III.

	22.
	Halmazállapotok; Gázok
	22.
	Kémiai kötésekkel kapcsolatos feladatok (teszt, táblázat, grafikon)

	23.
	Számítási feladatok Avogadró törvényére
	23.
	Gázok előállítása, jellemző tulajdonságaik, környezeti vonatkozások. (O2;CO2;N O2; Cl2;NH3; HCl; S O2;CO; H2) (lgy.)

	24.
	Folyadékok; Oldatok
	24.
	Egyszerű oldhatósági próbák (lgy.)

	25.
	Oldódás
	25.
	Oldatok töményítése, hígítása, túltelített oldat előálítása (lgy.)

	26.
	Oldatok töménységének meghatározása (m/m%, V/V%,  n/n%)
	26.
	Mérő oldatok készítése (lgy.)

	27.
	Oldatok töménységének meghatározása (c, cm)
	27.
	Feladatok oldatokra (oldhatóság)

	28.
	Feladatok megoldása
	28.
	Feladatok oldatokra (koncentrációk átszámítása)

	29.
	Szilárd anyagok; Atomrács; Fémrács
	29.
	Különböző rácstípusú anyagok azonosítása (lgy.)

	30.
	Molekularács; Ionrács
	30.
	Összetett feladatok 

	31.
	Összefoglalás
	31.
	Rendszerezés

	32.
	Témazáró dolgozat
	32.
	Számonkérés

	33.
	Kémiai átalakulások 
	33.
	Kémiai reakciók csoportosítása

	34.
	Kémiai számítások (sztöchiometria)
	34.
	Csapadékképződéses és gázfejlődéses reakciók (lgy.)

	35.
	Feladatok megoldása
	35.
	Ionegyenlet

	36.
	Kémiai reakciók  energiaváltozásai
	36.
	Feladatok megoldása

	37.
	Reakcióhő, Képződéshő
	37.
	Feladatok megoldása

	38.
	Feladatok megoldása
	38.
	Reakcióhő számítás képződéshőből

	39.
	Kémiai reakciók feltételei
	39.
	Reakcióhő számítás kötési energiából

	40.
	Reakciósebesség és befolyásolása
	40.
	Reakciósebesség befolyásolása (lgy.)

	41.
	Kémiai reakciók iránya, egyensúlyi reakciók
	41.
	Számítási feladatok kémiai egyensúlyra I.

	42.
	Egyensúlyi állapot befolyásolása
	42.
	Számítási feladatok kémiai egyensúlyra II.

	43.
	Gyakorlás
	43.
	Feladatok megoldása (teszt, táblázat, esettanulmány)

	44.
	Felmérő dolgozat
	44.
	Terfogatos elemzés, titrimetria alapjai (lgy.) 

	45.
	Protonátmenettel járó reakciók
	45.
	Törzsoldatok készítése (lgy.)

	46.
	Egyensúlyi állandó, savi állandó, bázisállandó
	46.
	Sav-bázis titrálás I. (lgy.)

	47.
	Víz disszociációja, kémhatás
	47.
	Sav-bázis titrálás II. (lgy.)

	48.
	Vizes oldatok kémhatásának vizsgálata indikátorokkal
	48.
	Számítási feladatok 

	49.
	Közömbösítés
	49.
	Számítási feladatok

	50.
	A pH környezetkémiai vonatkozásai
	50.
	PH fogalma, számítása egyszerű példákban, digitális pH –mérő használata (lgy.)

	51.
	Gyakorlás
	51.
	Kémhatás vizsgálata különböző indikátorokkal (lgy.)

	52.
	Elektronátmenettel járó reakciók
	52.
	Természetes indikátorok (lgy.)

	53.
	Oxidációs állapot, oxidációs szám54.
	53.
	Redoxireakciók a gyakorlatban, környezetkémiai és gazdasági vonatkozások

	54.
	Redoxir55.eakciók mint oxidációssz56.ám-változással járó reakciók57.
	54.
	Egyenletrendezés oxidációsszámmal

	55.
	Feladatok megol58.dása
	55.
	Egyenletrendezés oxidációsszámmal

	56.
	Gyakorlás59.
	56.
	Redoxi-titrálás oldatainak elkészítése(lgy.)

	57.
	Összefoglalás60.
	57.
	Permanganometriás titrálás alapjai(lgy.)

	58.
	Témazáró dolgo61.zat
	58.
	Jodometria alapjai (lgy.)

	59.
	Galvánelemek62.
	59.
	Redoxi titrálások (lgy)

	60.
	Galvánelemek 63.környezetkémiai vo64.natkozásai
	60.
	Redoxi titrálások (lgy)

	61.
	Elekt65.ródpotenciál
	61.
	Titrimetriás feladatok (lgy.)

	62.
	Redoxir66.eakciók irányának 67.meghatározása
	62.
	Titrimetriás feladatok (lgy.)

	63.
	Korrózió68.
	63.
	Galvánelemek öszeállítása,elektromoto-ros erők kiszámítása (lgy)

	64.
	Gyakorlás69.
	64.
	Feladatok galvánelemekre

	65.
	Elektrolízis
	65.
	Összetett feladatok megoldása

	66.
	Elektrolízis mennyiségi törvényei
	66.
	Elektrolizáló cellák összeállítása, kapcsolódó feladatok (lgy.)

	67.
	Elektrolízis alkalmazásai
	67.
	Elektrolizáló cellák összeállítása, kapcsolódó feladatok (lgy.)

	68.
	Gyakorlás
	68.
	Önálló kísérletek feladatlap alapján (lgy.)

	69.
	Felmérő dolgozat
	69.
	Önálló kísérletek feladatlap alapján (lgy.)

	70.
	Év végi ismétlés
	70.
	Rendszerezés

	71.
	Év végi ismétlés
	71.
	Felmérő dolgozat

	72.
	Év végi ismétlés
	72.
	Dolgozatjavítás,hiánypót-
lás

	73.
	Év végi ismétlés
	73.
	Év végi ismétlés

	74.
	Év végi ismétlés
	74.
	Év végi ismétlés


Javasolt órafelosztás 11. (10.) évfolyam

Osztálykeretben 




Tehetséggondozó csoportban

	Az óra sorszáma
	Az óra anyaga
	Az óra sorszáma
	

	1.
	A szerves kémia kialakulása, tárgya
	1.
	Balesetvédelem; laboratóriumi alapműveletek a szerves kémia körében I.(lgy.)

	2.
	A szénatom különleges tulajdonságai, a szénvegyületek nagy száma
	2.
	Laboratóriumi alapműveletek a szerves kémia körében II. (lgy.)

	3.
	A szénvegyületek csoportosítása
	3.
	Organogén elemek kimutatása egyszerű esetekben (lgy.)

	4.
	A szénvegyületek kémiai analízise
	4.
	Számítási feladatok (mennyiségi összetétel, moláris tömeg)

	5.
	Telített szénhidrogének; a metán
	5.
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