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Célok és feladatok:

A gimnázium 11-12. évfolyamán az általános iskolában és a középiskola 9-10. osztályában lerakott alapokon tovább építjük a diákok kémiai ismeretrendszerét. Az eddigi kémiai ismeretek szintézise, új szempontok szerinti átismétlése, új problémafeladatokban való alkalmazása kerül az ismeretszerzés fókuszába. Az eddigieknél nagyobb súly kap a számítási feladatok megoldása azon fejezetekben, ahol erre mód nyílik.


Nagyon fontos ezen évfolyamokon a tantárgyon belüli, valamint a természettudományos, matematika, számítástechnika tantárgyak közötti koncentráció egymást erősítő hatásának kiaknázása, hiszen így képesek a diákok környezetkémiai és esettanulmány típusú problémákat feldolgozni.


A kémiatanulás során olyan ismeretrendszert és képességkészletet sajátítanak el a diákok, amely továbbépíthető alapot ad a mindennapi élet szintjén az anyagok és velük kapcsolatos információk kezeléséhez, sikeres érettségi vizsgára készít fel és lehetővé teszi az alaptudományok, vagy alkalmazott tudományok területén eredményes felsőfokú tanulmányok folytatását.

Fejlesztési követelmények:

A tanterv igazodik az érettségi követelményekben megfogalmazottakhoz. A 11-12. évfolyamon a kémiatanítás a korábban elsajátított ismeretekre és képességekre épít, nagyon hangsúlyozva a gyakorlati alkalmazásokat és a környezeti hatásokat. A tanterv a fejlesztési feladatok közül változatlanul tartalmazza azokat, melyek az iskola 9-10. osztály helyi tantervében szerepelnek, kiegészítve az alábbiakkal:

· kémia vizsgálati módszereinek bemutatása, alkalmazása

· jelenségek, törvényszerűségek, problémák értelmezése, hasonlóságok és egyedi jellegek felismerése

· kísérletek tervezése, kiértékelése

· diagramok, táblázatok, grafikonok szóbeli információvá alakítása és fordítva

· problémamegoldó készség fejlesztése számítási és egyéb logikai feladatokkal

A tanterv sajátos nézőpontja:

Megegyezik a 9-10. osztály helyi tantervével, de a tanulók életkora, eddig szerzett tudása módot nyújt a deduktív megismerési folyamat fokozatos alkalmazására is.

A differenciált haladás megvalósításának lehetőségei:

A tanterv a kémia iránt érdeklődő, azt mélyebben érteni kívánó tanulók számára készült, de iskolánk sajátosan tagolt (két tanítási nyelvű, AJTP, alaptantervű) oktatása miatt szükség lehet felzárkóztatásra, a kiemelkedő tanulók tehetséggondozására. A 9-10. évfolyam helyi tantervében megfogalmazottakon túli lehetőség az OKTV versenyfeladatok megoldása, pályázatok készítése, innovációs és diákkutató munka.

Javasolt értékelési módok:
1. Szóbeli

Az érettségi szóbeli vizsga metodikája szerint

a) Egy szerves, szervetlen, vagy általános kémiai téma, vagy témakör átfogó ismertetése.

b) Egy kísérlet végrehajtása és a tapasztalatok értelmezése,

vagy

egy leírt kísérlet várható eredményének becslése, értelmezése

c) problémamegoldó feladat

2. Írásos

a) számításos feladat

b) szöveges feladat

c) feleletválasztásos teszt

d) táblázatos feladat, egyenlet kiegészítés

e) elemzős feladatok (kísérletelemzés, táblázatok elemzése, anyagok összehasonlítása, jelenségek magyarázata)

f) esettanulmány

Az értékelés főbb szempontjai:
· a természettudományos gondolkodás elemeinek alkalmazása a feladatok megoldása során

· SI- mértékegységek ismerete, szakszerű használata

· ismeretinek összekapcsolása a mindennapokban tapasztalt jelenségekkel

· elemek, vegyületek tulajdonságainak, szerepének és jelentőségének felismerése a tanult vagy megadott információk alapján

· egyszerű kémiai kísérletet hogyan tud elvégezni, értelmezni

· mennyire képes megérteni, logikailag összekapcsolni az aktuálisan felmerülő, kémiai ismereteket is igénylő problémákat (környezetvédelem, energiagazdálkodás, szenvedélybetegségek, táplálkozás, vegyipari technológiák, stb.)

· grafikonok, táblázatok adatait hogyan tudja értelmezni

· szakszerű írásbeli és szóbeli szövegalkotás-, értelmezés

· az ismeretanyag belső összefüggéseinek, az egyes témakörök közötti kapcsolatok felismerése
· a kémia tanult vizsgálati és következtetési módszereinek alkalmazása
· egyszerű kémiai kísérletek tervezése,
· több témakör ismeretanyagának logikai összekapcsolását igénylő, összetett kémiai számítási és elméleti feladatok, problémák megoldása
· a mindennapi életet befolyásoló kémiai természetű jelenségek értelmezése
· a környezetvédelemmel és természetvédelemmel összefüggő problémák értelmezése
A tanterv alkalmazásának feltételei:

A tanterv által feltételezett előzetes tudás: átlagos (vagy annál jobb) készségek és képességek a 7., 8., 9., 10. évfolyamon tanított tantárgyban megfogalmazott továbbhaladási feltételnek megfelelő ismeretek.


Kémia szakos egyetemi végzettségű tanár.

Tárgyi feltétel:

Laboratórium a szükséges eszközökkel, biztonsági berendezésekkel, a kémia tanításnál használatos oktató kellékek, médiaterem elérhetőség, könyvtárhasználat.

Tankönyvek:

Villányi Attila: Emelt szintű kémia tankönyv és példatár

Tanórák javasolt felosztása:
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TÉMAKÖRÖK

· A részletes tartalmak és követelményszintek az érettségi vizsgakövetelményekben olvashatók (lásd ott)

· A dőlt betűvel szedett részek kapcsolódnak a számítási feladatokhoz

12. ÉVFOLYAM
1. Általános kémia, kémiai számítások

1.1. Atomszerkezet (2 óra)

· atom

· elem

· anyagmennyiség, M = m/n, NA = N/n
· elektronszerkezet

· periódusos rendszer

· atomok mérete

· az ionok

· elektronegativitás

1.2. Kémiai kötések: (2 óra)

elsőrendű: ion, kovalens, fémes

másodrendű: diszperziós, dipol-dipol, hidrogénkötés

1.3. Molekulák, összetett ionok (4 óra)

· molekula

· kovalens kötés

· molekulák térszerkezete

· összetett ionok

1.4. Anyagi halmazok (12 óra)
· anyagi halmaz
· állapotjelzők

· halmazállapotok, halmazállapot változások
· gázokkal kapcsolatos feladatok; pV = nRT, gázok relatív sűrűsége
1.4.1. egykomponensű anyagi rendszerek
1.4.1.1. kristályrácsok
· ionrácsos kristályok
· atomrácsos kristályok
· fémrácsos kristályok
· molekularácsos kristályok
1.4.2. Átmenet a kötéstípusok között
1.4.3. Többkomponensű rendszerek
1.4.3.1. Csoportosítás
1.4.3.2. Diszperz rendszerek (köd, füst, hab, emulzió, szuszpenzió)
1.4.4. Kolloid rendszerek
· asszociációs, makromolekulás kolloid oldatok
· szol, gél
1.4.4.1. Homogén rendszerek:
· elegy, oldat, oldhatóság, oldáshő
· oldatok összetételének megadása különböző koncentráció egységekben , oldatkészítés kristályvizes anyagokból, átkristályosítási feladatok, hígítás, tömegesítés, feladatok gázelegyekre; Mátl  Relatív sűrűségl
1.5. Kémiai átalakulások (22 óra)

· kémiai reakció

· képlet (összegképlet, szerkezeti képlet)

· kémiai egyenlet

· összegképlet számítás %-os összetételből
· sztöchiometriai számítások
1.5.1. Termokémia

1.5.1.1. Folyamatok energiaviszonyai

1.5.1.2. Reakcióhő

· Reakcióhő számítás
· Reakcióhő kapcsolata egyéb átalakulási hőkkel, körfolyamatok
1.5.2. Reakciókinetika

1.5.2.1. Reakciósebesség és befolyásolása

1.5.2.2. Katalízis

1.5.3. Kémiai egyensúly

1.5.3.1. Megfordítható reakciók

1.5.3.2. Dinamikus egyensúly és befolyásolása

· Kémiai egyensúllyal kapcsolatos feladatok (K kiszámítása, kapcsolat az egyensúlyi és kiindulási koncentrációk között)

1.5.4. Kémiai reakciók típusai

1.5.4.1. Sav-bázis reakciók

· Archenius; Brönsted elmélet; Ks; Kb; amfotéria, nem vizes közegben végbemenő sav-bázis reakciók

· Vizes oldatok kémhatása; PH
· Sav-bázis indikátorok

· Ks Kb kiszámítása; disszociációfok, PH számítás erős savak, bázisok esetén
· Közömbösítés (sóképződési reakciók)

· Sav-bázis titrálás
1.5.4.2. Elektronátmenettel járó reakciók

· oxidáció, redukció, oxidálószer, redukálószer

· oxidációs szám, redoxi reakciók rendezése oxidációs számok segítségével

1.5.4.3. Egyéb, vizes oldatban végbemenő kémiai reakciók

· csapadékképződés

· gázfejlődés

· komplexképződés

1.5.4.4. Egyéb reakciók

· egyesülés

· bomlás

· disszociáció

1.5.5. Elektrokémia

1.5.5.1. Galvánelemek

· galváncella működése, standard elekródpotenciál

· redoxi reakciók iránya

· elektromotoros erő kiszámítása
1.5.5.2. Elektrolízis

· elektrolizáló cella működése

· katód és anódfolyamatok

· akkumulátorok

1.5.5.3. Az elektrolízis mennyiségi viszonyai

· Faraday-törvények

· feladatok az elektrolízis köréből; F = Q/n, m = k.I.T
1.5.5.4. Egyéb (információk értelmezése)

2. SZERVETLEN KÉMIA

Nemfémes elemek és vegyületeik:

2.1. Hidrogén (2 óra)
· Anyagszerkezet, tulajdonságok, előfordulás, előállítás, felhasználás, egyéb, számítási feladatok

2.2. Nemesgázok (1 óra)

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, egyéb

2.3. Halogénelemek és vegyületeik (3 óra)

2.3.1. Halogénelemek

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, előállítás, felhasználás, előfordulás, élettani hatás, egyéb, számítási feladatok

2.3.2. Halogénvegyületek

· Csoportosítás

2.3.2.1. Hidrogén-halogenidek (HF, HCl, HBr, HI)

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, előfordulás, előállítás, felhasználás, számítási feladatok

2.3.2.2. Kősó (Na Cl)

· Halmazszerkezet, tulajdonságok, előfordulás, felhasználás, számítási feladatok

2.3.2.3. Ezüst-halogenidek (AgCl, AgBr, AgI)

· Tulajdonságok, felhasználás

2.3.2.4. Hypo (NaOCl-oldat)

2.3.2.5. Egyéb

2.4. Az oxigéncsoport elemei és vegyületeik
Az oxigéncsoport elemei (O, S, Se, Te)

2.4.1. Oxigén

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, előfordulás, élettani szerep, előállítás, keletkezés (O2), felhasználás, előállítás, egyéb, számítási feladatok

2.4.2. Oxigénvegyületek

· Csoportosítás

2.4.2.1. Dihidrogén-peroxid (H2O2)

· Anyagszerkezet, tulajdonságok

2.4.2.2. Oxidok

· Csoportosításuk

Víz (H2O)

· Anyagszerkezet, tulajdonságai, természetes vizek, vízkeménység, élettani szerep, számítási feladatok

Fontosabb fémoxidok

2.4.2.3. Hidroxidok

Fontosabb fémhidroxidok

Egyéb

2.4.3. Kén

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, egyéb

2.4.4. A kén vegyületei

· Dihidrogén-szulfid, kénhidrogén (H2S)

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, élettani hatása, előfordulás, előállítás, felhasználás, sói

2.4.4.1. Kén-dioxid (SO2)

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, előállítás, felhasználás, környezetszennyező hatás

2.4.4.2. Kén-trioxid (SO3)

2.4.4.3. Kénessav (H2SO3) és sói

· Tulajdonságok, számítási feladatok

2.4.4.4. Kénsav (H2SO4)

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, ipari előállítás, felhasználás, egyéb, sói, fontosabb szulfátok, számítási feladatok

2.4.4.5. Nátrium-tioszulfát (fixírsó, Na2S2O3)

2.4.4.6. Egyéb

2.5. A nitrogéncsoport elemei és vegyületeik
2.5.1. Nitrogén

· Anyagszerkezet, Tulajdonságok, előfordulás, előállítás, felhasználás, egyéb, számítási feladatok

2.5.2. Nitrogénvegyületek

2.5.2.1. Ammónia (NH3)

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, előfordulás, előállítás, felhasználás, sói, számítási feladatok

2.5.2.2. Nitrogén-oxidok

Nitrogén-monoxid (NO)

· Tulajdonságok, előállítása, élettani hatás,

Nitrogén-dioxid (NO2)

· Tulajdonságok, élettani hatás, előállítás

2.5.2.3. Salétromossav (HNO2)

· Sói

2.5.2.4. Salétromsav (HNO3)

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, előállítás, felhasználás, sói, fontosabb nitrátok, számítási feladatok

2.5.2.5. Egyéb

2.5.3. Foszfor

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, élettani hatás, felhasználás, előfordulás, előállítás

2.5.4. Foszforvegyületek

2.5.4.1. Difoszfor-pentaoxid (P2O5)

· Tulajdonságok

2.5.4.2. Foszforsav (ortofoszforsav, H3PO4)

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, élettani hatás, felhasználás, sói, anyagszerkezet

2.5.4.3. A foszforsav fontosabb sói

· szabályos sók, savanyú sók

2.5.4.4. Egyéb

2.6. A széncsoport elemei és vegyületeik
2.6.1. Szén

· Előfordulás, tulajdonságok, felhasználás, egyéb

2.6.2. A szén vegyületei

2.6.2.1. Szén-monoxid (CO)

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, előfordulás, élettani hatás, előállítás, felhasználás

2.6.2.2. Széndioxid (CO2)

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, előfordulás, keletkezés, élettani és ökológiai hatás, laboratóriumi előállítás, felhasználása

2.6.2.3. Szénsav (H2CO3)

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, sói, fontosabb karbonátok, fontosabb hidrogén-karbonátok, számítási feladatok

2.6.2.4. Egyéb

2.6.3. Szilícium

· Anyagszerkezet, tulajdonságai, előfordulás, felhasználás, egyéb

2.6.4. Szilícium-vegyületek

2.6.4.1. Szilícium-dioxid (SiO2)

· Halmazszerkezet, tulajdonságok, előfordulás, felhasználás, az üveg

2.6.4.2. Szilikonok

· Szerkezet, gyakorlati jelentőség

2.6.4.3. Egyéb

Ismétlés, számonkérés, hiánypótlás (10 óra)

Továbbhaladás feltétele: megegyezik az érettségi vizsgakövetelményekben leírtakkal

13. ÉVFOLYAM

2. Szervetlen kémia
2.7. Fémek
· Tulajdonságok, ötvözetek, előállítás, korrózió

2.7.1. Az s-mező fémei (3 óra)

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, előfordulás, előállítás, ionjaik, élettani hatás

2.7.2. A p-mező fémei (4 óra)

2.7.2.1. Alumínium

· Tulajdonságok, előfordulás, előállítás, felhasználás, ionja

2.7.2.2. Ón és ólom

· Tulajdonságok, egyéb

2.7.3. A d-mező fémei (2 óra)

· Főbb jellemzőik

2.7.3.1. Vascsoport (Fe, Co, Ni) (3 óra)

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, az ionok, előfordulás, előállítás, felhasználás

2.7.3.2. Rézcsoport (Cu, Ag, Au) (2 óra)

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, előfordulás, ionjaik, élettani hatás, felhasználás

2.7.3.3. Cink (1 óra)

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, egyéb

2.7.3.4. Higany (1 óra)

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, élettani hatás, felhasználás

2.7.3.5. Egyéb

2.7.3.6. Egyéb átmenetifém-vegyületek. Kálium-permanganát (hipermangán,   

KMnO4)

· Tulajdonságai, felhasználás, egyéb

3.  Szerves kémia
3.1. A szerves vegyületek általános jellemzői (1 óra)

· Szerves anyag, a szerves molekulák szerkezete, izoméria, az izoméria típusai, homológ sor, funkciós csoport, a szerves vegyületek csoportosítása, tulajdonságok, reakciótípusok

3.2. Szénhidrogének (4 óra)

· Alkánok, cikloalkánok (paraffinok, cikloparaffinok), alkán, cikloalkán (paraffin, cikloparaffin)

· Nevezéktan, izoméria, anyagszerkezet, tulajdonságok, kémiai reakciók, előfordulás, felhasználás, számítási feladatok

3.2.1. Alkének (olefinek), alkén (olefin)

· Nevezéktan, izoméria, molekulaszerkezet, tulajdonságok, előállítás, számítási feladatok

3.2.2. Több kettős kötést tartalmazó szénhidrogének

3.2.2.1. Diének

· Nevezéktan, anyagszerkezet, tulajdonságok, felhasználás

3.2.2.2. Természetes poliének

3.2.3. Alkinok, alkin

3.2.3.1. Etin (acetilén)

· Molekulaszerkezet, fizikai tulajdonságok, előállítás, felhasználás, számítási feladatok

3.2.4. Aromás szénhidrogén

· Nevezéktan

3.2.4.1. Benzol

· Molekulaszerkezet, tulajdonságok, számítási feladatok, előállítás, élettani hatás

3.2.4.2. Toluol, sztirol

· Felhasználás

3.2.4.3. Naftalin

· Molekulaszerkezet, tulajdonságok, felhasználás

3.2.4.4. Egyéb

3.3. Halogéntartalmú szénhidrogének (2 óra)

· Elnevezés, anyagszerkezet, tulajdonságok, kémiai reakciók, felhasználás, környezetvédelmi vonatkozások, egyéb

3.4. Oxigéntartalmú szerves vegyület (9 óra)

· Egyszerű funkciós csoportok, összetett funkciós csoportok és származtatásuk, vegyületcsoportok

3.4.1. Hidroxivegyületek

3.4.1.1. Alkoholok

· Nevezéktan, anyagszerkezet, tulajdonságok, kémiai reakciók, előfordulás, élettani hatás, előállítás, felhasználás, számítási feladatok

3.4.1.2. Fenolok

3.4.1.2.1. Fenol

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, kémiai reakciók, élettani hatás, felhasználás

3.4.2. Éterek

· Anyagszerkezet, tulajdonságok, előállítás, felhasználás

3.4.3. Oxovegyületek

· Csoportosítás, nevezéktan, anyagszerkezet, tulajdonságok, kémiai reakciók, előállítás, felhasználás, élettani hatás, számítási feladatok

3.4.4. Karbonsavak

· Csoportosítás, nevezéktan, anyagszerkezet, tulajdonságok, kémiai reakciók, előállítás, egyéb, számítási feladatok

3.4.4.1. Egyéb funkciós csoportot tartalmazó karbonsavak

3.4.4.2. A karbonsavak sói

· Felhasználás

3.4.5. Észterek

· Csoportosítás

3.4.5.1. Karbonsav-észterek

· Nevezéktan, tulajdonságok, kémiai reakció, előállítás, felhasználás, zsírok, olajok (gliceridek)

3.4.5.2. Szervetlensav-észterek

3.4.5.3. Egyéb

3.5. Nitrogéntartalmú szerves vegyületek (4 óra)

3.5.1. Aminok

· Csoportosítás, elnevezés, tulajdonságok, kémiai reakciók

3.5.2. Aminosavak

· Példák, csoportosítás, szerkezet, tulajdonságok, előfordulás

3.5.3. Savamidok

· Elnevezés, anyagszerkezet, tulajdonságok, kémiai reakciók

3.5.4. Nitrogéntartalmú heterociklusos vegyületek

3.5.4.1. Piridin

· Tulajdonságok, jelentőség, felhasználás

3.5.4.2. Pirimidin

· Tulajdonságok, jelentőség

3.5.4.3. Pirrol

· Tulajdonság, jelentőség

3.5.4.4. Imidazol

· Tulajdonságok, jelentőség

3.5.4.5. Purin

· Jelentőség

3.5.5. Gyógyszerek, drogok, hatóanyagok

3.5.6. Egyéb

3.6. Szénhidrátok (5 óra)

Csoportosítás

3.6.1. Monoszacharidok

· Összegképlet, funkciós csoportok, csoportosítás, molekulaszerkezet, izoméria, tulajdonságok

3.6.1.1. Glicerin-aldehid

3.6.1.2. 1,3-dihidroxi-aceton

3.6.1.3. Ribóz és 2-dezoxi-ribóz

3.6.1.4. Glükóz (szőlőcukor)

· Molekulaszerkezet, tulajdonságok, előfordulás, jelentőség, számítási feladat

3.6.1.5. Fruktóz (gyümölcscukor)

3.6.2. Diszacharidok

· Származtatásuk, tulajdonságok

3.6.2.1. Maltóz

3.6.2.2. Cellobióz

3.6.2.3. Szacharóz (répacukor, nádcukor)

· Szerkezet, tulajdonságai, jelentőség

3.6.3. Poliszacharidok

· Tulajdonságok, hidrolízisük

3.6.3.1. Cellulóz

3.6.3.2. Keményítő

3.6.4. Egyéb

3.7. Fehérjék (3 óra)

· Építőelemek, konstitúció, térszerkezet, kimutatás, reakciók, jelentőség, egyéb

3.8. Nukleinsavak (1 óra)

· Építőelemek, konstitúció, DNS, RNS, a DNS kettős hélixe, egyéb

3.9. Műanyagok (3 óra)

· Csoportosítás

3.9.1. Természetes alapú műanyagok

3.9.2. Szintetikusan előállított műanyagok

3.9.2.1. Polimerizációs műanyagok

3.9.2.2. Polikondenzációs műanyagok

3.9.2.3. Környezetvédelmi szempontok

3.9.3. Egyéb

3.10. Energiagazdálkodás (1 óra)

· Hagyományos energiaforrások, megújuló energiaforrások, alternatív energiaforrások, egyéb

Ismétlés, számonkérés, hiánypótlás

Továbbhaladás feltétele: megegyezik az érettségi vizsgakövetelményekben leírtakkal.

Fejlesztési feladatok:

	Kulcskompetencia 
	Kompetenciaterület

	Anyanyelven folytatott kommunikáció 


	Szóbeli kifejezőképesség 
- Saját elképzelések spontán elmondása, kötetlen beszélgetés a         csoportban ;

- Feladatmegoldásra irányuló megbeszélések; 

- Kérdés megfogalmazása; 

- Szerkesztett beszámoló, előadás összeállítása és elmondása; 

- Álláspont és vélemény megfogalmazása, ütköztetése, megvédése, vitában való érvelés. 

	
	Írásbeli kifejezőképesség 

- Feljegyzés, jegyzet, vázlat készítése;
- Írásos válaszadás; 

- Projektmunkát lezáró írásbeli prezentáció készítése. 

	
	Kommunikációértékelés: 

- Saját és társkommunikáció-értékelés a hatékony feladatmegoldás szempontjából; 

- A kommunikáció fejlesztése az értékelés figyelembevételével. 

	Digitális kompetencia Természettudományos és műszaki kompetenciák 
	Információkezelés és -feldolgozás 

- Az alkalmazható információforrások összegyűjtése, kritikai válogatása; 

- Szöveges információk értelmezése, szövegértés; 

- A megfigyeléssel, vizsgálódással, kísérletezéssel, méréssel és számítással szerzett információk rögzítése, értelmezése, felhasználása; 

- Ábrák, álló-, mozgóképek, animációk értelmezése, átalakítása; 

- Információk rendszerezése kezelésük és feldolgozásuk segítése érdekében; 

- Információk feldolgozása ábrázolással. Képi információ előállítása rajzolással, 

álló- és mozgókép készítésével. 

- Számítógépes információs és kommunikációs technológiák alkalmazása; 

- Multimédia és prezentáció készítése; 

- Kommunikálás és részvétel együttműködő hálózatokban az interneten keresztül. 

	
	Információs és kommunikációs technológia alkalmazása 

A technológia adott feladathoz, célhoz illeszkedő kiválasztása és alkalmazása. 

	
	Mérés, számítás 

- Adatok és adatsorok kezelése, felhasználása, adatok feldolgozása; 

- Mérhető jellemzők megállapítása, mérőeszközök, -rendszerek alkalmazása; 

- Mérés a megismerési folyamat tudományos jellegének erősítése céljából. 

Megfigyelés és vizsgálódás 

- Rendszerekkel, jelenségekkel kapcsolatos, beavatkozás nélküli információgyűjtés előzetes elképzelés, szempont alapján; 

- Állapotleírás. Változás, folyamat, kölcsönhatás követése és leírása; 

- Eszközök használata, eredmények rögzítése. 

	
	Kísérletezés 

· Kialakított kísérleti rendszerek vizsgálata egy probléma megoldása vagy egy megismerési cél elérése érdekében;

· Önálló, vagy csoportos tevékenység  egyszerű  laboratóriumi eszközökkel 
.
 

	Matematikai 

kompetenciák 
	Stratégiai tervezés 

Rendszerszerű, tudatos és távlatos tervezés, irányítás és végrehajtás. 

	
	Analógia-felismerés, kapcsolatba hozás, példakeresés 

- A rendszerrel, változással vagy folyamattípussal fennálló hasonlóság felismerése, kialakítása, azokra példák keresése; 

- A tananyag és a mindennapi valóság közötti kapcsolat felismerése; 

- A tudáselemek közötti kapcsolatok keresése, felismerése és felhasználása. 

	
	Alternatíva-állítás 

- A feladat vagy a probléma lehetséges megoldási módjainak áttekintése; 

- A megszokott gyakorlattól eltérő javaslatalkotás. 

	
	Kreatív gondolkodás 

A célnak megfelelő gondolkodás megválasztása (indíték, feltárás: divergens gondolkodás, késleltetett döntés, kivárás, gondolatjáték; tervezés, megvalósítás, értékelés). 

	
	Kritikai gondolkodás 

- A feladat megoldásakor kérdések, stratégia és válaszok, elméletek megfogalmazása (kérdések, érvelés, a tapasztalatok rendszerezése, összegzés, értékelés); 

- A saját kérdések, stratégiák és válaszok kritika alá vonása. 

	
	Problémamegoldás 

A tudás alkalmazása, bővítése a problémahelyzetek felismerésében, megoldásában (helyzetelemzés, alternatív megoldások keresése, megvalósítás, értékelés). 

	
	Térbeli tájékozódás 

- Tájékozódás az anyagokat felépítő atomok, molekulák, méretviszonyairól, azok nagyságrendjének összevetése a makroszkopikus  testekével ; 

 

	
	Időbeli tájékozódás 

- Az idő jelentőségének felismerése; 

- A kémiai átalakulások időbeni lefutása nagyon tág határok között változhat, a körülményekkel befolyásolni tudjuk.  

	
	Lényegkiemelés 

- Fogalomfelismerés és definíció-alkotás; 

- Az állapotot, változást, folyamatot leíró adatok, jellemzők csoportosítása, sorba rendezése, a megoldás szempontjából lényeges elemek kiemelése. 

	
	Összehasonlítás 

Állapotok közötti azonosságok, különbségek megállapítása és magyarázata. 

	
	Osztályozás és rendszerezés 

- Hasonlóságcsoportokba sorolás; 

- Osztályozással kialakított csoportok közötti összefüggések, kapcsolatok feltárása, megjelenítése; 

- Anyagi és fogalmi rendszerek leírása, megjelenítése. 

	
	Rendszerszemlélet 

- Rendszerek vizsgálata részekre bontással, kapcsolatelemzéssel; 

- Rendszerek egymásba épülésének követése, szerveződési szintek felismerése; 

- A rendszer és környezete kapcsolatának megismerése.
.

	
	Oksági (logikai) gondolkodás 

- Ok-okozati összefüggések felismerése és ábrázolása; 

- Rendszerállapotok, változások, folyamatok okainak keresése. 

	
	Általánosítás és modellalkotás 

- A valóságban tapasztalt jelenségek, folyamatok, események leegyszerűsítése, tipizálása, általánosítása; 

- Állapotot, változást, folyamatot, leíró, magyarázó elképzelések, modellek kidolgozása, közlése és bemutatása;

- Összetett technológiai, társadalmi ,ökológiai rendszerek , leírása, modellezése, a modellek  működtetése.

. 

	
	Valószínűségi szemlélet 

Összetett rendszerek viselkedésének magyarázata becslések, előrejelzések alapján. 

	Kulturális tudatosság és kifejezőképesség
	Esztétikai érzék, harmónia 

- Esztétikai élmények hatékony befogadása; 

- A szépségélmény keresése és tudatos felhasználása; 

- A belső egyensúly elérése; 

- A környezettel való harmonikus kapcsolat igénylése, megteremtése. 

	
	Önkifejezés és a kifejezés nyelve 

- Az ábrázolás nyelvének megfejtése, szaktárgyi értelmezése;  

- Elképzelések, élmények, érzések kifejezése különböző eszközökkel.

	
	Empátia 

- Mások szempontjainak vizsgálata, beleélés a mások szerepébe, helyzetekbe; 

- Konfliktushelyzetek és környezeti problémák kezelése. 

	Szociális és állampolgári kompetenciák
	Etikai érzék, társadalmi érzékenység, felelősségérzet 

- A tudományetika alkalmazása és a közösségi munkához való etikus hozzáállás; 

- A természettudomány, a technológia és a társadalom kapcsolatrendszerének felismerése, szempontrendszerként való alkalmazása a megismerési folyamatban; 

- Az emberi felelősség belátása, annak megfelelő cselekvések; 

- Az össztársadalmi érdek alárendelése a személyes érdeknek; 

- Állhatatosság a nehézségekkel szemben; 

- Felelősségérzet a személyes döntésekért, cselekvésekért önmagunk és a közösség felé. Felelősségérzet a közös munkában vállalt feladatok elvégzése kapcsán. 

	
	Pozitív gondolkodás 

- Az egészségmegőrzéshez szükséges szemléletmód fejlesztése; 

- A tudomány eredményeinek alkalmazása a környezeti problémák leküzdésében, pozitív kép mutatása; 

- A pozitív, előrevivő érzelmek erősítése
. 

	
	Nyitottság és rugalmasság 

- Kapcsolatkeresés, a társak elfogadása; 

- Érdeklődés új ismeretek iránt. Készség új megoldások kieszelésére. 

- Társak véleményének mérlegelése és elfogadása; 

- Rugalmasság a gyors változásokkal szemben; 

- Új, szokatlan elméletek és módszerek mérlegelése, elfogadása. 

	
	Társas aktivitás és együttműködés 

- Alkotó részvétel páros, csoport- és projektmunkában; 

- A dolgok megtárgyalása; 

- Véleménykülönbségek és konfliktusok kezelése; 

- Az eredmények megosztása másokkal. 

	
	Környezettudatosság 

- A természeti környezet állapota és az emberi tevékenység közötti kapcsolat felismerése, átlátása; 

- A jelenlegi folyamatok fenntarthatóságának felismerése, gondolatának elfogadása és feltételeinek ismerete. Aktív szerepvállalás a környezet megóvásában; 

- Az egészséggel, a fogyasztással és a környezettel kapcsolatos társadalmi szokások értékelése. 

	Kezdeményező- és vállalkozóképesség 
	Szervezőképesség 

- A csoportos munkamegosztás szervezése az egyéni adottságoknak megfelelően; 

- A saját tanulás szervezése. 

	
	Döntésképesség 

- Döntési pontok felismerése a tanulási és az élethelyzetekben; 
- Döntés tájékozódás és alternatíva-állítás alapján; 

- A döntéshozatal rendszerszerűségének felismerése; 

- Kockázatvállalás és rutin a döntéshozatalban. 

	
	Helyzetbehozás 

- Tervkészítés és végrehajtás a cél elérése érdekében; 

- Kreatív és innovatív hozzáállás a feladatmegoldáshoz. 

	A tanulni tudás képessége 
	Önértékelés és önfejlesztés 

- A személyiségfejlődés egyre tudatosabb irányítása; 

- A saját tanulási folyamat értékelése; 

- A társadalmi beilleszkedést lehetővé tevő értékrend és életmód kialakítása. 

	
	Tanulásszervezés 

- A saját tanulási folyamat szükségleteinek és elérhető lehetőségeinek ismerete, az akadályok megszüntetése; 

- A tanulási folyamat (idővel és információval való bánásmód) megtervezése egyéni és csoportmunkában, projektfeladatban. 

	
	Tanulástechnikák alkalmazása 

- Új tudások és képességek megszerzése, feldolgozása és beépülése; 

- Útmutatások, ismert algoritmusok és tantárgy- vagy témaspecifikus stratégiák felhasználása; 

- A kutatásos-felfedezéses tanulási technikák alkalmazása; 

- A kooperatív tanulási technikák alkalmazása. 


Matematikai


kompetenciák





Szociális és állampolgári kompetenciák








