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Kémia tantárgy helyi tanterve

10., 11. osztály

A kémia tantárgy óraterve:
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A tanterv általános jellemzése: 

A tanterv a  olyan kémiai ismereteket foglal magába, amelyek segítségével a tanulók egyrészt megértik az őket körülvevő anyagi világot, másrészt képessé válnak arra, hogy bekapcsolódjanak környezetük életének gyakorlásába. Így dönteni tudnak adott helyzetben pl. továbbtanulási irányukról, további életükről. 

A 10. és 11. évfolyamon a kémiatanítás a korábban elsajátított ismeretekre és képességekre épít, az eddigieknél szélesebben tárgyalja a gyakorlati alkalmazások lehetőségeit. Hangsúlyozottan szerepelnek a környezeti hatásokkal összefüggő kérdések. 

A tanterv a fejlesztési feladatok közül kiemelt hangsúllyal a következőket tartalmazza: 

· a kémiatanulás módszereinek bemutatása, a tanulási készségek kialakítása, 

fejlesztése 

· kommunikációs kultúra fejlesztése 

· harmonikusan fejlett ember formálása 

· környezetért érzett felelősségre nevelés 

· a hon- és népismeret, hazaszeretetre nevelés, kapcsolódás Európához, a 

világhoz 

· pályaorientáció 

· döntésképes, kreatív személyiségek fejlesztése 

· egészséges életmódra nevelés 

A tanterv sajátos nézőpontja: 

A tanterv a megfigyelésekre, közvetlen tapasztalatokra épített szakmai tartalom feldolgozása mellett nagy hangsúlyt helyez arra, hogy a kémiát mint gyakorlati tudományt mutassa be. A tanterv által javasolt tanulási módszerek között jelentős szerepet kap a tanulók munkáltatása. A feldolgozásra kerülő tananyagtói függően számos esetben nyílik lehetőség problémafelvetéssel történő munkáltatásra, más esetekben tankönyvvel, feladatlapokkal, tanulói kísérletekkel válik lehetővé az önálló ismeretszerzés módszereinek gyakoroltatása. Szükséges az iskolán kívüli lehetőségek felhasználása is: a valós élethelyzetekben történő gyakorlással, az anyagok és változások bemutatásával, egyéni megfigyelések végeztetésével, népszerűsítő irodalom, gyűjtemények, múzeumok, az információhordozók (tv, video, internet, rádió) egyes anyagainak feldolgozásával. Sajátos nevelési-képzési feladatainak teljesítése révén hozzájárul a természet megszerettetéséhez és kincseinek megóvásához. 

A differenciált haladás megvalósításának lehetőségei: 

A tanterv átlagos képességű és érdeklődésű tanulócsoport számára készült. A meglevő ismeretekhez, képességekhez mért fokozatos fejlesztés, mind a haladási tempó, mind a tanulás intenzitásának fejlesztése a tanulók tudásának, kommunikációs készségének és személyiségének fokozatos fejlesztését szolgálja. Az alkalmazható módszerek a felzárkóztatás mellett lehetőséget kínálnak a kiemelkedő szellemi adottságokkal rendelkező tanulók fejlesztésére: egyéni és csoportos munkáltatással, probléma megoldásokkal, számítási feladatok végeztetésével, az iskolai könyvtár népszerűsítő irodalmi anyagának feldolgoztatásával, átgondolt szakmai, logikai struktúrával bíró elemzési feladatok adásával. 

Javasolt értékelési módok: 

1. Szóbeli. 

2. Írásos (munkalapokkal, feladatlapokkal, tanórai, témazáró és évet lezáró feladatlapokkal) 
3. Tanulói tevékenységek a tanítás-tanulás folyamatában. (Anyagok tulajdonságainak vizsgálata, kísérletek végzése, a tapasztalatok rögzítése, munkafüzetek, jegyzőkönyvek vezetése, a kémiai jelrendszer alkalmazása, ismeretük gyakorlati alkalmazása, feladatok megoldása, kiselőadások tartása.) 

Az értékelés főbb szempontjai: 

A tanulók 

· ismerik-e az anyagokat, a jelenségeket, a fogalmakat, a törvényeket? 

· ismerik-e a hasonlóságokat és a különbségeket, azok okait? 

· ismerik és tudják-e a tulajdonságok és a szerkezet kapcsolatát, a megfelelő 

összefüggéseket? 

· képesek-e ismereteik rendszerezésére? 

· tudják-e ismereteiket alkalmazni? 

· milyen szinten sajátították el a kémiai jelrendszer alkalmazását? 

· milyen szinten sajátították el a tanulók a szaknyelvet, a megismerési 

algoritmusokat? 

· miként tudnak önállóan ismereteket szerezni? 

· milyen mértékben vált igényükké a permanens önművelés?
· ismerik  e a kémia területén híres magyar és külföldi tudósokat? 

· milyen mértékben vált személyiségük jellemzőjévé az egészséges életmód igénye és a környezetért érzett felelősség? 

A tanterv alkalmazásának feltételei: 

A tanterv által feltételezett előzetes tudás, megfelelő átlagos készségek és képességek a természetismeret és a 7., 8. évfolyamon tanított kémia tantárgyban megfogalmazott továbbhaladási feltételeknek megfelelő ismeretek. 

Személyi feltétel: 

Kémia szakos ,egyetemi  végzettségű tanár. 

Tárgyi feltétel: 

Előadóterem: 

Elsötétítő, vegyi fülke, írásvetítő, diavetítő, video, dvd, tv, számítógép hozzá kapcsolódó ki vetítő rendszerrel, vízszintes asztalok árammal és vízcsappal, nagyméretű tábla 

Szertár-laboratórium: 

Eszközöknek tárolószekrények, zárható vegyszeres szekrények, méregszekrény, 4 db hulladékgyűjtő konténer (az EU előírásoknak megfelelő). Oktatáshoz szükséges vegyszerek megfelelő címkézéssel (ezek feltüntetik a veszélyességet és az R illetve S mondatokat). Üveg eszközök: kémcsövek, lombikok, mérőhengerek, mérőlombikok, pipetták, pipettalabdák, büretták, 5 db csiszolatos gázfejlesztő, üvegkádak, 8 db gázfelfogó henger, óraüvegek, félmikra készlet 12 három fős tanulócsoport számára. Fa- és fémeszközök: kémcsőfogók, kémcső állványok, bunsen állványok (18 db), hozzá bürettafogók, szűrőkarikák, kettősdiók. Mérlegek: tárázható digitális mérleg, ami 1 kg‑ig mér (a vegyszerfogyasztás mérésére), precíziós gyorsmérleg, hagyományos karos tóramérleg, analitikai mérleg. Egyéb eszközök: érzékelő szenzorok számítógépes mérésekhez (pH, hőmérséklet, nyomás, áram és feszültség). 

Demonstrációs, szemléltető és tanulói kísérleti eszközök és berendezések: 

Anyagok, gyűjtemények: 

· műanyagok 

· technológiai gyűjtemények: kőolaj, szénlepárlás 

Fali táblák: 

· periódusos rendszer 

· veszélyes anyagokat bemutató tábla (2 db) 

· drogokat bemutató tábla 

· energiahordozók 

· standard elektród potenciál 

Modellek: 

· biokémiai tanári kalottamodell készlet (2 db) 

· komplex-ion és szerves kémia tanári kalottamodell készlet (2 db) 

· kötés és rácstípus modellek (C2H6, C2H4, C2Hz, CZH6, térközepes kockarács, hexagonális rács, lapközepes kockarács, S-rács, CaS04-rács, CaC03 rács, NaCl rács, CsCI rács, gyémántrács, SiO2 rács, grafit rács, H-kötés modell, jód rács) 

· pálcikamodell készlet 12 tanulócsoportra 

Írásvetítő fóliák: 

· általános kémiai fóliák 

· szerves kémiai fóliasorozatok 

Vetíthető anyagok: 

· videofilmek 

· szoftverek 

· szimulációs CD-ROM-ok 

Tanulókísérleti készletek: (12 három fős csoport részére) 

· elektrolizáló készlet 

· vízanalizáló készlet 

· környezetvédelmi készletek 

· sav-bázis készlet 

· reakciósebességet vizsgáló készlet 

· kémiai egyensúlyt vizsgáló készlet 

· redoxi-reakciókat vizsgáló készlet 

Tanári demonstrációs készlet: 

• Mikrokürettás készlet 

Tankönyvek- munkafüzetek: 
 MOZAIK Tankönyvkiadó tankönyvcsaládja:

Kémia 9 (MS-2616) Munkafüzet kémia 9(MS-2816)

Kémia 10 (MS-2620) Munkafüzet kémia 10(MS-2820)
A kémia tanításának célja és feladatai: 

A tanulók fokozatosan sajátítsák el azt a kémiai műveltségtartalmat és szemléletet, amely a XXI. század kulturált emberét képessé teszi arra, hogy a környezetében megjelenő és mindennapi tevékenységében felhasználásra kerülő anyagok kémiai tulajdonságait, azok hatásait, a kémiai jelenségeket és azok összefüggéseit megértse, és segíti őt az anyagok tudatos felhasználásában. Az anyag sokféleségének bemutatása mellett e sokféleség osztályozásával meg kell mutatni, hogy az néhány egyszerű elv alapján jól megérthető és kezelhető. A továbbfejleszthető ismeretanyag és a szemléletmód járuljon hozzá a tanulók egységes természet- és társadalomképének formálásához, egyéni képességeik felismeréséhez és fejlesztéséhez, a természettudományok iránti érdeklődés és az önművelés iránti igény felkeltéséhez. A tanulók tudjanak ismeretekhez jutni a természeti és technikai környezet jelenségeinek, folyamatainak megfigyelése, mérése, kísérleti vizsgálata és értelmezése, illetve az ismeretterjesztő irodalom és a könyvtár révén. Legyenek képesek a természettudományok körébe tartozó különböző problémák felismerésére. A kémia tanulása alakítson ki felelősségteljes tudást az élő környezet megóvása és az egészséges életmód megvalósítása érdekében. 

A kémiai tananyag a lehetőségek maximális felhasználásával kapcsolódik a többi tantárgy oktatásához. Az informatika tárgyban elsajátított képességek, készségek gyakoroltatása, alkalmazása, továbbfejlesztése során alapvető önművelési, ismeretszerzési technikákat gyakoroljanak a diákok. A kémiai eljárások alkalmazásának, valamint az egyes elemek, vegyületek, módszerek felfedezésének történetével, neves kémikusok tevékenységének tanításával alakuljon ki a tanulókban a kémia kultúrtörténeti szemlélete. 
A kémiaoktatás nyújtson maradandó és hasznosítható tudást, komplex természetbarát szemléletet, biztosítson olyan kémiai alapműveltséget, amely alkalmas a szakirányú képzés megalapozására. 

Fejlesztési feladatok:
	Kulcskompetencia 
	Kompetenciaterület

	Anyanyelven folytatott kommunikáció 


	Szóbeli kifejezőképesség 
- Saját elképzelések spontán elmondása, kötetlen beszélgetés a         csoportban ;

- Feladatmegoldásra irányuló megbeszélések; 

- Kérdés megfogalmazása; 

- Szerkesztett beszámoló, előadás összeállítása és elmondása; 

- Álláspont és vélemény megfogalmazása, ütköztetése, megvédése, vitában való érvelés. 

	
	Írásbeli kifejezőképesség 

- Feljegyzés, jegyzet, vázlat készítése;
- Írásos válaszadás; 

- Projektmunkát lezáró írásbeli prezentáció készítése. 

	
	Kommunikációértékelés: 

- Saját és társkommunikáció-értékelés a hatékony feladatmegoldás szempontjából; 

- A kommunikáció fejlesztése az értékelés figyelembevételével. 

	Digitális kompetencia Természettudományos és műszaki kompetenciák 
	Információkezelés és -feldolgozás 

- Az alkalmazható információforrások összegyűjtése, kritikai válogatása; 

- Szöveges információk értelmezése, szövegértés; 

- A megfigyeléssel, vizsgálódással, kísérletezéssel, méréssel és számítással szerzett információk rögzítése, értelmezése, felhasználása; 

- Ábrák, álló-, mozgóképek, animációk értelmezése, átalakítása; 

- Információk rendszerezése kezelésük és feldolgozásuk segítése érdekében; 

- Információk feldolgozása ábrázolással. Képi információ előállítása rajzolással, 

álló- és mozgókép készítésével. 

- Számítógépes információs és kommunikációs technológiák alkalmazása; 

- Multimédia és prezentáció készítése; 

- Kommunikálás és részvétel együttműködő hálózatokban az interneten keresztül. 

	
	Információs és kommunikációs technológia alkalmazása 

A technológia adott feladathoz, célhoz illeszkedő kiválasztása és alkalmazása. 

	
	Mérés, számítás 

- Adatok és adatsorok kezelése, felhasználása, adatok feldolgozása; 

- Mérhető jellemzők megállapítása, mérőeszközök, -rendszerek alkalmazása; 

- Mérés a megismerési folyamat tudományos jellegének erősítése céljából. 

Megfigyelés és vizsgálódás 

- Rendszerekkel, jelenségekkel kapcsolatos, beavatkozás nélküli információgyűjtés előzetes elképzelés, szempont alapján; 

- Állapotleírás. Változás, folyamat, kölcsönhatás követése és leírása; 

- Eszközök használata, eredmények rögzítése. 

	
	Kísérletezés 

· Kialakított kísérleti rendszerek vizsgálata egy probléma megoldása vagy egy megismerési cél elérése érdekében;

· Önálló, vagy csoportos tevékenység  egyszerű  laboratóriumi eszközökkel 
.
 

	Matematikai 

kompetenciák 
	Stratégiai tervezés 

Rendszerszerű, tudatos és távlatos tervezés, irányítás és végrehajtás. 

	
	Analógia-felismerés, kapcsolatba hozás, példakeresés 

- A rendszerrel, változással vagy folyamattípussal fennálló hasonlóság felismerése, kialakítása, azokra példák keresése; 

- A tananyag és a mindennapi valóság közötti kapcsolat felismerése; 

- A tudáselemek közötti kapcsolatok keresése, felismerése és felhasználása. 

	
	Alternatíva-állítás 

- A feladat vagy a probléma lehetséges megoldási módjainak áttekintése; 

- A megszokott gyakorlattól eltérő javaslatalkotás. 

	
	Kreatív gondolkodás 

A célnak megfelelő gondolkodás megválasztása (indíték, feltárás: divergens gondolkodás, késleltetett döntés, kivárás, gondolatjáték; tervezés, megvalósítás, értékelés). 

	
	Kritikai gondolkodás 

- A feladat megoldásakor kérdések, stratégia és válaszok, elméletek megfogalmazása (kérdések, érvelés, a tapasztalatok rendszerezése, összegzés, értékelés); 

- A saját kérdések, stratégiák és válaszok kritika alá vonása. 

	
	Problémamegoldás 

A tudás alkalmazása, bővítése a problémahelyzetek felismerésében, megoldásában (helyzetelemzés, alternatív megoldások keresése, megvalósítás, értékelés). 

	
	Térbeli tájékozódás 

- Tájékozódás az anyagokat felépítő atomok, molekulák, méretviszonyairól, azok nagyságrendjének összevetése a makroszkopikus  testekével ; 

 

	
	Időbeli tájékozódás 

- Az idő jelentőségének felismerése; 

- A kémiai átalakulások időbeni lefutása nagyon tág határok között változhat, a körülményekkel befolyásolni tudjuk.  

	
	Lényegkiemelés 

- Fogalomfelismerés és definíció-alkotás; 

- Az állapotot, változást, folyamatot leíró adatok, jellemzők csoportosítása, sorba rendezése, a megoldás szempontjából lényeges elemek kiemelése. 

	
	Összehasonlítás 

Állapotok közötti azonosságok, különbségek megállapítása és magyarázata. 

	
	Osztályozás és rendszerezés 

- Hasonlóságcsoportokba sorolás; 

- Osztályozással kialakított csoportok közötti összefüggések, kapcsolatok feltárása, megjelenítése; 

- Anyagi és fogalmi rendszerek leírása, megjelenítése. 

	
	Rendszerszemlélet 

- Rendszerek vizsgálata részekre bontással, kapcsolatelemzéssel; 

- Rendszerek egymásba épülésének követése, szerveződési szintek felismerése; 

- A rendszer és környezete kapcsolatának megismerése.
.

	
	Oksági (logikai) gondolkodás 

- Ok-okozati összefüggések felismerése és ábrázolása; 

- Rendszerállapotok, változások, folyamatok okainak keresése. 

	
	Általánosítás és modellalkotás 

- A valóságban tapasztalt jelenségek, folyamatok, események leegyszerűsítése, tipizálása, általánosítása; 

- Állapotot, változást, folyamatot, leíró, magyarázó elképzelések, modellek kidolgozása, közlése és bemutatása;

- Összetett technológiai, társadalmi ,ökológiai rendszerek , leírása, modellezése, a modellek  működtetése.

. 

	
	Valószínűségi szemlélet 

Összetett rendszerek viselkedésének magyarázata becslések, előrejelzések alapján. 

	Kulturális tudatosság és kifejezőképesség
	Esztétikai érzék, harmónia 

- Esztétikai élmények hatékony befogadása; 

- A szépségélmény keresése és tudatos felhasználása; 

- A belső egyensúly elérése; 

- A környezettel való harmonikus kapcsolat igénylése, megteremtése. 

	
	Önkifejezés és a kifejezés nyelve 

- Az ábrázolás nyelvének megfejtése, szaktárgyi értelmezése;  

- Elképzelések, élmények, érzések kifejezése különböző eszközökkel.

	
	Empátia 

- Mások szempontjainak vizsgálata, beleélés a mások szerepébe, helyzetekbe; 

- Konfliktushelyzetek és környezeti problémák kezelése. 

	Szociális és állampolgári kompetenciák
	Etikai érzék, társadalmi érzékenység, felelősségérzet 

- A tudományetika alkalmazása és a közösségi munkához való etikus hozzáállás; 

- A természettudomány, a technológia és a társadalom kapcsolatrendszerének felismerése, szempontrendszerként való alkalmazása a megismerési folyamatban; 

- Az emberi felelősség belátása, annak megfelelő cselekvések; 

- Az össztársadalmi érdek alárendelése a személyes érdeknek; 

- Állhatatosság a nehézségekkel szemben; 

- Felelősségérzet a személyes döntésekért, cselekvésekért önmagunk és a közösség felé. Felelősségérzet a közös munkában vállalt feladatok elvégzése kapcsán. 

	
	Pozitív gondolkodás 

- Az egészségmegőrzéshez szükséges szemléletmód fejlesztése; 

- A tudomány eredményeinek alkalmazása a környezeti problémák leküzdésében, pozitív kép mutatása; 

- A pozitív, előrevivő érzelmek erősítése
. 

	
	Nyitottság és rugalmasság 

- Kapcsolatkeresés, a társak elfogadása; 

- Érdeklődés új ismeretek iránt. Készség új megoldások kieszelésére. 

- Társak véleményének mérlegelése és elfogadása; 

- Rugalmasság a gyors változásokkal szemben; 

- Új, szokatlan elméletek és módszerek mérlegelése, elfogadása. 

	
	Társas aktivitás és együttműködés 

- Alkotó részvétel páros, csoport- és projektmunkában; 

- A dolgok megtárgyalása; 

- Véleménykülönbségek és konfliktusok kezelése; 

- Az eredmények megosztása másokkal. 

	
	Környezettudatosság 

- A természeti környezet állapota és az emberi tevékenység közötti kapcsolat felismerése, átlátása; 

- A jelenlegi folyamatok fenntarthatóságának felismerése, gondolatának elfogadása és feltételeinek ismerete. Aktív szerepvállalás a környezet megóvásában; 

- Az egészséggel, a fogyasztással és a környezettel kapcsolatos társadalmi szokások értékelése. 

	Kezdeményező- és vállalkozóképesség 
	Szervezőképesség 

- A csoportos munkamegosztás szervezése az egyéni adottságoknak megfelelően; 

- A saját tanulás szervezése. 

	
	Döntésképesség 

- Döntési pontok felismerése a tanulási és az élethelyzetekben; 
- Döntés tájékozódás és alternatíva-állítás alapján; 

- A döntéshozatal rendszerszerűségének felismerése; 

- Kockázatvállalás és rutin a döntéshozatalban. 

	
	Helyzetbehozás 

- Tervkészítés és végrehajtás a cél elérése érdekében; 

- Kreatív és innovatív hozzáállás a feladatmegoldáshoz. 

	A tanulni tudás képessége 
	Önértékelés és önfejlesztés 

- A személyiségfejlődés egyre tudatosabb irányítása; 

- A saját tanulási folyamat értékelése; 

- A társadalmi beilleszkedést lehetővé tevő értékrend és életmód kialakítása. 

	
	Tanulásszervezés 

- A saját tanulási folyamat szükségleteinek és elérhető lehetőségeinek ismerete, az akadályok megszüntetése; 

- A tanulási folyamat (idővel és információval való bánásmód) megtervezése egyéni és csoportmunkában, projektfeladatban. 

	
	Tanulástechnikák alkalmazása 

- Új tudások és képességek megszerzése, feldolgozása és beépülése; 

- Útmutatások, ismert algoritmusok és tantárgy- vagy témaspecifikus stratégiák felhasználása; 

- A kutatásos-felfedezéses tanulási technikák alkalmazása; 

- A kooperatív tanulási technikák alkalmazása. 


Táiékozottság az anyagról 

Az anyag részecske természetéről rendelkezzenek a tanulók a koruknak megfelelő ismeretekkel. Ismerjék meg a környezetükben előforduló fontosabb anyagok részecske szintű szerkezetét. 

A tanulók nyerjenek áttekintést a tápanyagok szerepéről, értékéről, a táplálkozás egészségmegőrző szerepéről és az egészséges étkezési szokásokról. 

A diákoknak ismerniük kell az őket különösen veszélyeztető egészségkárosító anyagok közül a nikotin és a könnyen elérhető, tudatállapotot befolyásoló anyagok hatásait, el kell utasítaniuk ezek fogyasztását. 

Tájékozódás a térben. A tér és a természeti jelenségek 

A részecskékről tanult ismeretek szintjén alakuljon ki a diákok elképzelése az atomon belüli méretarányokról, valamint a kémiai részecskék és a közvetlenül érzékelhető méretű testek méretének nagyságrendi eltéréséről. 

Tájékozottság  a természettudományos megismerésről, a természettudomány fejlődéséről 

A diákok a 11. osztály végén tudják, hogy a sokszínű anyagi világ egységes. 

Értsék meg, hogy a természet egységes rendszer, melyet az emberi megismerés vizsgál különféle szempontok és módszerek alapján. A tanulók legyenek tudatában annak, hogy a felhalmozott tudás az egész emberiség közös eredménye. Ismerjék a kémiai ismeretekhez kapcsolódó legnevesebb hazai és külföldi kutatókat. Tudják, hogy a technika eredményei mögött a természet törvényeinek tervszerű és alkotó jellegű alkalmazása áll. 

10. évfolyam 

Általános kémia 

Évi óraszám: 74 

Célok: 

Az anyagszerkezeti alapok nyújtásával és az összefüggések, törvények feltárásával adjon magyarázatot az anyagok tulajdonságaira. Tudatosítsa, hogy az anyagok átalakítása és felhasználása az emberi társadalom létérdeke, mutassa meg a kémia és az ember természetes és szükséges kapcsolatát. Érzékeltesse azt, hogy a kémia milyen szerepet töltött be az emberiség, és milyen meghatározó a modern társadalom életében. 

Belépő tevékenységi formák A tanulók 

· gyakorolják az előző évfolyamokon elsajátított anyagszerkezeti ismeretek alkalmazását a tulajdonságok és a szerkezet kapcsolatának bemutatására, 

· szerezzenek jártasságot a kémiai reakciók osztályozásának elvégzésében, a redoxifolyamatok irányának becslése, a standardpotenciálok összehasonlítása alapján, 

· a kísérletezésben ismerjenek meg új, az előzőeknél összetettebb eszközöket, 

· használjanak modelleket a bonyolultabb szerkezetek megismeréséhez, 

· gyakorolják az igényesen fogalmazott ismeretterjesztő irodalom, a sajtó, a lexikonok, a kézikönyvek és a digitális média használatát. 

Előzmény, kapcsolódás: 

Tartalom: 

Témák: 

1. Az atom felépítése, szerkezete 

2. A kémiai kötések - anyagi halmazok 

3. Kémiai reakciók 

4. Elektrokémiai alapismeretek 

5. Tudománytörténeti vonatkozások a megfelelő anyagrészeknél 

1. Az atom felépítése. szerkezete  Óraszám: 12 

Célok: 

A tanulók szerezzenek átfogó ismereteket az atomok felépítéséről, elektronhéj szerkezetük kiépüléséről. A mikrovilágba való bepillantás, amellyel egyidejűleg a megismerhetőség eszközei korlátai is bemutathatók. Az atomokról alkotott ismeretek bővítése. A kémiatanulás megkönnyítése a periodicitás alkalmaztatásával. A periódusos rendszer adatai alapján a következtetési lehetőségek bemutatása, az alkalmazás gyakorlása, fokozatosan készség szintre emelése. Az önálló irodalmazás, az anyaggyűjtés gyakoroltatása kiselőadások tartása. 

Feladatok: 

A tanulók 

· ismerjék meg az atomokat felépítő elemi részecskéket, az izotóp ok gyakorlati jelentőségét, 

· a tömegszám és a rendszám ismeretében tudják megadni az elektronok, a protonok és a neutronok számát, 

· értsék az atomok elektronszerkezetének kiépülését, ismerjék a periodikus 

tulajdonságokat, 

· értsék meg a különféle atommodellek problematikáját, 

· értsék meg a periódusos rendszer használatának előnyeit, 

· legyenek képesek az atomok elektronszerkezete és periódusos rendszerbeli helye közötti összefüggés alkalmazására. 

Előzmény, kapcsolódás: 

Az anyagok szerkezetére vonatkozó alapismeretek. 

Tartalom: 

· Az atomok felépítése. Izotópok. 

· Az alapállapotú atom és gerjesztése. 

· Atommodellek történeti áttekintése. 

· Az elektronfelhő szerkezete. 

· A periódusos rendszer atomszerkezeti értelmezése. 

· Periodikus tulajdonságok, a rendszer használata. 

· Értékelés: 

· Óra elején kérdésekkel, önálló kifejtéssel. 

· Írásbeli feleletekkel, az elektronszerkezet felrajzoltatásával. 

2. Kémiai kötések - anyagi halmazok Óraszám: 15 
Célok: 

A tanulók értsék az ionkötés fogalmát. Tudjanak megnevezni mindennapi életükben előforduló ionvegyületeket. Értsék a kovalens kötés kialakulásának módját, a molekula kifejezést. Tudjanak megnevezni mindennapi életükben előforduló molekulákból álló anyagokat. Értsék a fémes kötés kifejezést. A tanulók értsék és tudják, hogy az anyagok tulajdonságait az alkotórészek és a közöttük lévő kölcsönhatások határozzák meg. Váljon igényükké a mindennapi tapasztalatok hátterének mélyebb értelmezése. 

Feladatok: 

A tanulók 

· elektronszerkezeti ismereteik alapján értsék, hogy miért és hogyan keletkeznek az atomokból ionok, 

· értsék az ionkötés fogalmát. Tudják, hogy az indexszám nem mennyiséget, hanem arányt jelent, 

· ismerjék a mindennapi életükben előforduló ionkötésű vegyületek néhány tulajdonságát, 

· legyenek képesek az ionvegyületek képletének megszerkesztésére az ionok töltése és az arány közötti összefüggés felhasználásával, 

· értsék a kovalens kötés kifejezést, 

· értsék a molekulák polaritásának okait, a másodrendű kötésekből adódó tulajdonságokat, 

· megadott összegképletük alapján tudják elem- és vegyületmolekulák modelljeit összeállítani, 

· ismerjék az anyagi halmaz fogalmát, a halmazállapotok jellemzőit, a moláris térfogat fogalmát, 

· a folyadékokban és a kristályos anyagokban előforduló első- és másodrendű kötő erőket, 

· tudják, hogy az ionvegyületek és a kovalens vegyületek vízben való oldásának az alapja a dipólus vízmolekulák és az oldódó anyag részecskéi közötti vonzás, 

· ismerjék fel, hogy az oldhatóság az oldott anyag és az oldószer anyagi minőségétől függ, 

· tudják összekapcsolni, értelmezni a makroszkopikus jelenségeket a halmazt képező részek szerepével, 

· értsék a kolloid állapot lényegét, 

· értsék a homogén, keverék és a heterogén anyagok fogalmát, tudjanak példát mondani, 

· ismerjék az anyagok részecskeméret szerinti csoportosítását
ismerjék az anyagok közeg és az eloszlatott anyag halmazállapota szerinti csoportosítását, legyenek képesek a különféle kolloid rendszerek felépítésére megkülönböztetésére, 

. 

· ismerjék fel a mindennapi életünkbe előforduló kolloid rendszereket, 

· tudják ismereteiket a mindennapi életben előforduló anyagokkal kapcsolatban alkalmazni, értsék a kolloid rendszerek jelentőségét, 

· legyenek képesek a keverékek tulajdonságait felsorolni, indokolni, kísérletekkel igazolni, 

· tudjanak egyszerű vizsgálatokat megtervezni, végrehajtani a keverékek szétválasztásával kapcsolatosan, 

· használják az anyagok, mennyiségek konvencionális jeleit, 

· legyenek képesek a vizsgálatok, kísérletek eredményeit értelmezni, azokból következtetéseket levonni és általánosítani, 

· legyenek képesek az atomok között kialakuló kémiai kötés fajtájának megállapítására periódusos rendszerbeli elektronszerkezetük alapján. 

Előzmények, kapcsolódás: 

A tanulók alkalmazzák az előző fejezetek anyagát, rendelkezzenek megfelelő absztrakciós képességekkel. 

Tartalom: 

· Az elsőrendű kötések. 

· A molekulák térbeli alakja, a kovalens kötés polaritása. 

· Ionok képződése atomokból, az ionkötés. 

· A másodrendű kötések. 

· Anyagi halmazok, halmazállapotok. 

· Avogadro törvénye . 
· Kolloidok. 

· Kristályrácstípusok. 

· Anyagmennyiség - százalékos és térfogat-százalékos összetétel, koncentráció. 

Értékelés: 

Szóban, hangsúlyt adva a kísérletek értelmezésének. Témazáró dolgozatban: a mindennapokra utaló ismeretek értelmezése, példamegoldás. 

3. Kémiai reakciók Óraszám: 26 

Célok: 

A kémiai reakciók több szempontból történő megközelítése. A különféle anyagok és a kémiai változások összefüggéseinek bemutatása. Az elmélet és a gyakorlat kölcsönösségének ismertetése. Az elméleti ismeretek alkalmazása a kísérletek elemzésekor, az ipari folyamatok bemutatásakor. 

Feladatok: 

A tanulók 

· tudják használni a kémiai jeleket a reakciók anyagainak jelölésére, 

· értsék és tudják alkalmazni a reakcióegyenlet-írás elemi lépéseit, 

· tudják a tanult reakciókat a reakciótípusok szerint csoportosítani, 

· tudják a reakcióban szereplő kiindulási és keletkezett anyagokat megnevezni és ismertetni a halmazok kötését, 

· legyenek képesek a reakciókban szereplő anyagok szerkezetváltásának megállapítására, 

· adekvátan alkalmazzák az elsajátított fogalmakat, 

· gondolataikat, problémamegoldásaikat, érveléseiket szakszerűen fogalmazzák meg, 

· tudjanak önállóan elvégezni egyszerűbb kísérleteket, és azok eredményét értelmezzék, 

· szerezzenek jártasságot a kémiai folyamatok jelölésére szolgáló egyenletek írásában, 

· tudják, hogy a kémiai folyamatokra jellemző a tömegmegmaradás, 

· váljék szemléletükké, hogy a kémiai változások során a rendszer és  környezete között mindig történik energiacsere, 

· tudják, hogy a kémiai reakciók sebessége több tényezőtől függ, 

· ismerjék néhány jelentős kémiai átalakulás gyakorlati jelentőségét, 

· az átalakulásokat kísérő energiaváltozások típusait, 

· tudjanak készíteni  energiaváltozást feltüntető diagramokat. 

Előzmény, kapcsolódás: 

Az előzőekben megismert fontosabb kémiai változások. A mindennapi életben megfigyelhető kémiai változások. 

Tartalom: 

· A kémiai reakciók. 

· Kémiai számítások (sztöchiometria). 

· A kémiai reakciók energiaváltozásai (reakcióhő). 

· A kémiai reakciók feltételei. 

· A reakciósebesség és befolyásolása. 

· A kémiai folyamatok iránya, egyensúlyi reakciók. 

· Az egyensúlyi állapot befolyásolása. 

· Protonátmenettel járó reakciók. 

· Erős és gyenge savak, bázisok. 

· A víz disszociációja, a kémhatás. 

· Közömbösítés (a pH jelentősége). 

· Elektronátmenettel járó reakciók. 

· Oxidációs állapot és az oxidációs szám. 

· A redoxireakciók, mint oxidációsszám-változással járó reakciók. 

· A szervetlen vegyületek elemzése. 

Értékelés: 

Szóbeli értékelés frontális feleltetéssel, az óra eleji villámkérdésekkel, egy-egy altémához kapcsolódóan feladatmegoldáshoz kötve, gyakorlati problémát adva a számonkérés témájául. Írásban témazáró dolgozattal. 

4. Elektrokémiai alapismeretek Óraszám: 15 

Célok: 

A különféle energiafajták átalakíthatóságának bemutatása. Az elméleti ismeretek és a gyakorlat kapcsolatának szemléltetése. A hétköznapi tapasztalatok szakmai hátterének megadása, az ismeretek elemzése. Az oknyomozó gondolkodásmód fejlesztése. A kísérleti eredményeket feldolgozó önálló elemzés gyakorlása. 

Feladatok: 

A tanulók 

· legyenek képesek a redoxireakciókról tanultak alkalmazására, 

· legyenek képesek a tanult elektromosságtani fogalmak alkalmazására, 

· tudjanak egyszerű kísérleteket önállóan megtervezni és végrehajtani, 

· ismerjék az elektrolízis gyakorlati alkalmazásait, 

· ismerjék a galvánelemek felhasználási lehetőségeit, 

· szerezzenek jártasságot a redoxifolyamatokat jelölő egyenletek írásában, 

· legyenek képesek megállapítani, hogy a kísérletek során az egyik tényező mennyiségi változása következtében miként változik meg a vele összefüggésben lévő másik mennyiségi tényező, 

· gyakorolják a reakcióegyenleten alapuló kémiai számításokat, 

· a standard potenciál táblázatot használva tudjanak redoxireakciókat értelmezni. 

Előzmény, kapcsolódás: 

Elektronátmenettel járó reakciók, oxidációs szám alkalmazása. 

Tartalom: 

· Galvánelemek. 

· Elektródpotenciál. 

· A redoxireakciók irányának meghatározása. 

· Az elektrolízis. 

· Faraday törvényei. 

· A galvánelem és az elektrolizáló cella összehasonlítása. 

Értékelés: 

Óra eleji frontális feleléssel. Szóban és írásban: kísérletek értelmezésével, feladatok megoldásával. 

Év végi ismétlés Óraszám: 6 

A továbbhaladás feltételei: 

A tanulók 

· ismerjék az anyagok atomos szerkezetét, 

· a periódusos rendszer használatával tudják megállapítani a tanult atomok elektronszerkezetét, 

· tudjanak következtetni az atom vegyértékelektron-számából a belőle keletkező ion töltésszámára, 

· ismerjenek példákat a radioaktív folyamatok alkalmazására, ismerjék ezek 

kockázatát, veszélyeit, 

· tudják megszerkeszteni az egyszerűbb vegyületek képletét, 

· leírás alapján tudjanak kísérleteket elvégezni, 

· ismerjék a tanult elemek és szervetlen vegyületek nevét, jelét, és magyarázzák meg ezek tulajdonságait, 

· ismerjék fel a hétköznapi életben előforduló redoxireakciókat, sav-bázis reakciókat, 

· mondjanak példákat az elektrolízis és a galvánelem gyakorlati felhasználására, ismerjék ezek veszélyeit, környezetbarát alkalmazásukat. 

11. évfolyam 

Szerves kémia 

Évi óraszám: 74 

Célok: 

A tanulók a megismert anyagszerkezeti alapfogalmak alkalmazásával bővítsék ismereteiket a szerves vegyületek körében. Tudatosodjon bennük, hogy ezeknek az anyagoknak milyen meghatározó szerepe van mindennapi életünkben. Nyújtson elegendő ismeretet az egészséges életmód folytatásához, környezetünk megóvásához, járuljon hozzá a személyiség minél teljesebb fejlődéséhez, a tanulók egységes természet- és társadalomképének formálódásához. 
Belépő tevékenységi formák: 

A tanulók 

· ismerjék meg a szerves vegyületek fizikai és kémiai tulajdonságait igazoló kísérleteket, 

· legyenek képesek az új jelenségek önálló értelmezésére a korábbi ismereteik alapján, 

· a szerkezeti képlet alapján legyenek képesek az izoméria fajtáinak felismerésére, 

· gyakorolják a szerves anyagok molekulamodelljeinek elkészítését és jellemzését, 
· ismerjék fel a szerves anyagok által kiváltott környezeti problémákat, azok okait és következményeit, 

· alkossanak önálló véleményt a biológiai hatással rendelkező anyagokról, a szenvedélybetegségek kémiai vetületeiről, 

· a számítástechnikában elsajátított ismereteiket alkalmazzák az információszerzés, -feldolgozás és -átadás folyamán, 

· legyenek képesek megfelelően illusztrált előadás tartására a szaknyelv szabatos használatával, a rendelkezésre álló audiovizuális, multimédiás eszközök alkalmazásával. 

Előzmény, kapcsolódás: 

Anyagszerkezeti ismeretek, kémiai kötések, kémiai reakciók. 

Tartalom: 

Témák: 

1. Bevezetés a szerves kémiába. 

2. A szénhidrogének. 

3. Egy funkciós csoportot tartalmazó szénvegyületek. 

4. A legfontosabb természetes szénvegyületek. 

5. A műanyagok. 

6. A kémia és az egészség, a drogok veszélye. 

7. Tudománytörténeti vonatkozások a megfelelő részeknél. 

1. Bevezetés a szerves kémiába Óraszám: 4 

Célok: 

A szerves kémia történetének rövid bemutatása. Ismerjék meg a tanulók a szerves vegyületek csoportosítását. 

Követelmény: 

A tanulók 

· értsék meg, hogy nincs elvi különbség a szervetlen és a szerves vegyületek között, 

· tudják, hogy a szén, lánc- és gyűrűképző tulajdonságú, és értsék ennek atomszerkezeti alapjait, 

· értsék a szénvegyületek sokféleségének okait, 

· ismerjék a szerves vegyületek alaptípusait, 

· legyenek képesek a kémiai változások tudatos megfigyelésére, 

· legyenek képesek a kísérleti eszközök és anyagok balesetmentes használatára. 

Előzmény, kapcsolódás: 

Általános kémiai alapismeretek. 

Tartalom: 

· Szerves kémia kialakulása, tárgya. 

· A szénatom különleges tulajdonságai, a szénvegyületek nagy száma. 

· A szénvegyületek csoportosítása. 

· A szénvegyületek kémiai analízise. 

Értékelés: 

Szóban, óra eleji, frontális kérdésekkel. 

2. A szénhidrogének Óraszám: 10 

Célok: 

Alapfogalmak gyakoroltatása. Az egyes homológsortagok fizikai és kémiai jellemzőinek megismertetése. A környezetünkben leggyakrabban előforduló szénhidrogének és felhasználási módjaik ismertetése, környezeti hatásaik bemutatása. 
Feladatok: 

A tanulók 

· tudják alkalmazni az elnevezések szabályait, 

· értsék a telített kifejezést, ismerjék a metánsorozat tagjainak szerkezetét, tulajdonságait, 
· ismerjék a kőolaj lepárlás fontosabb termékeit, 

· értsék a telítetlen kifejezést, tudják az etén képletét, szerkezetét és fontosabb tulajdonságait, 

· értsék a szerkezet és a jellemző reakció közötti kapcsolatot (szubsztitúció, addíció, polimerizáció), 

· értelmezzék a fizikai tulajdonságokat, 

· tudják felírni a megismert kémiai reakciókat, 

· ismerjék a gyakorlati élet szempontjaiból fontos szénhidrogéneket, alkalmazási területüket, környezetszennyező hatásukat, 

· tudjanak alapfeladatokat megoldani, 

· szerezzenek jártasságot a vizsgálódás szempontjából lényeges és lényegtelen jellemzők elkülönítésében, 

· tudjanak kísérleti adatokat diagramon, grafikonon ábrázolni, illetve legyenek képesek grafikonok adatainak értelmezésére, 

· tudjanak az anyaghoz kapcsolódó tudománytörténeti eseményekről (természettudományos ismeretterjesztés), 

· részletes ismeretekkel rendelkezzenek a következő anyagokról: metán, etilén, benzol, 

· legyenek képesek az anyagban nem feldolgozott természeti jelenségeket értelmezni. 

Előzmény, kapcsolódás: 

Általános kémia, kémiai kötések. 

Tartalom: 

· A szénhidrogének összetétele és csoportosítása. 

· Telített szénhidrogének. 

· A metán. 

· Egyéb telített szénhidrogének. 

· A telített szénhidrogének fizikai és kémiai tulajdonságai. 

· Az izoméria, az izomer vegyületek szerkezete, összetétele, jelölése és 

tulajdonságai. 
· A telített szénhidrogének fizikai és kémiai tulajdonságai. 

· A kőolaj és a földgáz. 

· Gyakorlati jelentőségük, feldolgozásuk. 

· Telítetlen szénhidrogének. 

· Az etén. A polietilén és a PVC. 

· Egyéb olefinek (alkének). 

· Több kettős kötést tartalmazó szénhidrogének. A butadién és az izoprén. 

· A kaucsuk és a gumi. A gumigyártás. 

· Az alkinek (acetilén-szénhidrogének). Az acetilén. 

· Aromás szénhidrogének. 

· A benzol. 

· A benzol reakciói. 

· Egyéb aromás szénhidrogének. 

Értékelés: 

Szóban a szakkifejezések szabatos alkalmazását, az összefüggések felderítését, a képletek, egyenletek pontos felírását értékelve. Írásban témazáráskor. 

3. Egy funkciós csoportot tartalmazó szénvegyületek Óraszám: 25 

Célok: 

A különböző funkciós csoportok jellegzetes hatásának bemutatása, a különböző funkciós csoportú vegyületek közötti kapcsolatok megismertetése. A hétköznapjainkban előforduló anyagok és fontos reakciók megismertetése, a célszerű és tudatos felhasználáshoz szükséges alapismeretek nyújtása, ezeknek az anyagoknak hatékony, de anyagtakarékos alkalmazása, környezeti hatásaik bemutatása. 

Feladatok: 

A tanulók 

· tudják elnevezni a különböző homológ sorokba tartozó vegyületeket, 

· ismerjék az egyszerű funkciós csoportokat (alkoholok, fenolok, éterek, oxovegyületek), illetve az összetett funkciós csoportokat (karbonsavak, észterek) tartalmazó vegyületeket, 

· értsék az alkoholos hidroxil csoport kifejezést, 

· tudják az etil-alkohol (és a metil-alkohol) képletét és fontosabb tulajdonságait, legyenek tisztában a szeszesitalok egészségre ártalmas hatásával, 

· tudják, hogy a folyamatok egyik alapvető jellemzője az idő (gyors és lassú reakciók), 

· tudják a szerves savak funkciós csoportjának nevét, képletét, 

· tudják az ecetsav és a hangyasav képletét és fontosabb tulajdonságait, 

· ismerjék a sztearin sav képletét, 

· tudják, hogy a sztearinsav alkáli sói a szappanok, 

· ismerjék az általánosan használt mosó- és tisztítószereket, 

· legyen képük a mosószerek hatásmechanizmusáról, értsék a sok vízzel történő öblítés fontosságát, 

· ismerjék a testápolást szolgáló szerek felhasználási módjait, 

· értsék meg a glicerin és a sztearinsav reakciójának példáján, hogyan képződnek kondenzáció útján a zsírok és az olajok, 
· ismerjék az aminocsoport és az aminok fogalmát, 

· értsék a funkciós csoportok szerkezete és a vegyületek tulajdonságai közötti kapcsolatot, 

· ismerjék mindennapjaink anyagainak jellemzőit, élettani hatásait, felhasználási területeit, környezeti hatásaikat, 

· alkalmazzák ismereteiket egyszerű kísérletek és számítási feladatok elvégzésére, 

· ismerjék a tanult szerves vegyületek köznapi elnevezéseit, 

· gyűjtsenek információkat a kiemelkedő tudósok munkásságáról (Nobel Alfréd, Szent-Györgyi Albert ... ), 

· ismerjék meg a következő anyagok képleteit, s főbb tulajdonságaikat: glicerin, formaldehid, acetaldehid, aceton, tejsav, citromsav, olajsav, palmitinsav, dietil‑éter, etil-acetát. 

Előzmény, kapcsolódás: 

Szénhidrogének, anyagszerkezeti ismeretek, kémiai kötések. 

Tartalom: 

· Halogéntartalmú szénvegyületek. 

· Halogéntartalmú szénvegyületek reakciói. 

· Gyakorlati szempontból fontos halogénezett szénhidrogének. 

· Oxigéntartalmú szénvegyületek. Az oxigénatom beépülésének módjai, funkciós csoportok, a vegyületek csoportosítása. 

· Az alkoholok. A metil- és az etil-alkohol. 

· Az alkoholok csoportosítása. Glikol, glicerin. 

· A fenolok. 

· Az éterek, éterképzés. A dietil-éter. 

· Az aldehidek. Formaldehid, acetaldehid. Az aldehidek kimutatása. 

· A ketonok. Az aceton. 

· A karbonsav. 

· A telített monokarbonsavak. A hangyasav és az ecetsav. Egyéb fontos karbonsavak. 

· Egyéb funkciós csoportot is tartalmazó karbonsavak. 

· Zsírsavak, illetve ezek sói. 

· Az észterek. Az etil-acetát. 

· Kis és nagy széntartalmú észterek. 

· Gliceridek (zsírok, olajok). 

· Ásványi savak észterei (foszforsavészterek). 

· Mosószerek. 

· Kolloidrendszer. 

· Gélek. 

· Nitrogéntartalmú szénvegyületek. 

· Az aminok. 

· Nitrogéntartalmú heterociklusok. 

· Az amidok. 

Értékelés: 

Rendszeres szóbeli és írásbeli ellenőrzés (házi feladatok: egyenletek írása, feladatok megoldása) különös tekintettel az élő szervezetekben előforduló vegyületekre. 

4. A fontosabb természetes szénvegyületek Óraszám: 18 

Célok: 

Az élővilágban előforduló főbb molekulák bemutatása, jelentőségük, szerepük ismertetése. Ismerjék meg az élővilág, és annak különböző szintjeit jellemző anyagokat. Ismerjék meg az emberi szervezet számára értékes, és azt  veszélyeztető vegyületeket, azok hatásait. 

Feladatok: 

A tanulók 

· ismerjék a több funkciós csoportot tartalmazó szénvegyületek főbb csoportjait, 

· ismerjék meg a szénhidrátok felosztását, a felépítésükben résztvevő funkciós csoportokat, 

· tudják jellemezni az élőlényekben is előforduló fontosabb képviselőiket, 

· tudják a cukorszerű szénhidrátok közül a szőlőcukor és a fruktóz képletét és fontosabb tulajdonságait, valamint a répacukor összetételét, 

· ismerjék a cukor biológiai keletkezésének folyamatát, jelentőségét az élőlények enegiaháztartásában, ipari felhasználást, 

· tudják a nem cukorszerű szénhidrátok közül a keményítő és cellulóz összetételét, 

· ismerjék ezek felépítésének és lebontásának folyamatát, 

· legyen áttekintésük a keményítő és a cellulóz ipari felhasználásáról, tudják hogy a keményítő jóddal kék színeződést ad, és ez mindkettő kölcsönös kimutatására alkalmas, 

· értsék, hogy mi a különbség a molekula és a makromolekula között, 

· ismerjék az aminosavak szerkezetét általánosságban, vagyis a két funkciós csoportot (az ikerionos szerkezetet), 

· ismerjék a fehérjéket felépítő aminosavak peptidképző reakcióját, a fehérjék jelentőségét, 

· ismerjék a "nukleinsav-építőköveket", élettani jelentőségüket, 

· tudják, hogy a fehérjék is makromolekulák, amelyeknek sokféleségét az alkotó aminosavak variációja adja, 

· tudják, hogy a fehérjék szerkezetének erőteljes megváltoztatása kicsapódást hoz létre, és hogy ezt melegítéssel, erős savakkal és nehézfémek ionjaival is kiválthatjuk, 

· ismerjék fel az életfolyamatokban a megfordíthatóságot, 

· tudjanak mennyiségi és minőségi szempontról is helyes étrendet összeállítani, 

· igényeljék az egészséges élet feltételeit, 

· gyűjtsenek információkat az anyaghoz kapcsolódó tudománytörténeti eseményekről és tudósokról. 

Előzmény, kapcsolódás: 

Egyszerű funkciós csoportok, összetett funkciós csoportok. 

Tartalom: 

· A szénhidrátok. 

· A szőlőcukor. 

· Kiralitás, konformáció, konfiguráció. 

· Fontosabb monoszacharidok (ribózok, fruktóz). 

· Diszacharidok. 

· Fontosabb diszacharidok (maltóz, cellulóz, szacharóz). 

· Poliszacharidok. 

· A cellulóz és a keményítő. A szénhidrátok élettani szerepe. 

· Az aminosavak. Az amino-ecetsav. 

· A peptidkötés. A dipeptid kialakulása. 

· A fehérjék szerkezete, szerepük az élő szervezetben. 

· A nukleinsavak. A nukleotidok. 

· Az RNS és a DNS felépítése. 

· Az RNS és a DNS biológiai szerepe. 

Értékelés: 

Szóban összehasonlító elemzéseket igényelve. Írásban a molekulaszerkezet, a reakció felírásával. Témazáró dolgozat íratásával. 

5. A műanyagok  Óraszám: 6 

Célok: 

A mindennapjainkban oly gyakran használt műanyagok előnyeinek, sokoldalúságának, alkalmazási körének bemutatása mellett környezeti hatásaiknak ismertetése. A szerkezet és a tulajdonságok közötti összefüggések hangsúlyozása. 

Feladatok: 

A tanulók 

· ismerjék a műanyagok fogalmát, csoportosítását, jelentőségét napjainkban, 

· tudják, hogy a műanyagok makromolekuláris felépítésűek, 

· értsék, hogy a műanyagok hő hatására bekövetkező viselkedése molekuláik szerkezetével függ össze, 

· ismerjék a fontosabb műanyagokat, főbb felhasználási területeiket, 

· ismerjék a hazai vegyipar néhány termékét, 

· használják az anyagok konvencionális jeleit. 

· törekedjenek környezetükben a szennyező anyagok káros mértékű felhalmozásának megelőzésére, illetve csökkentésére. 

Előzmény, kapcsolódás: 

Polimerizáció. 

Tartalom: 

· Természetes alapanyagú műanyagok. 

· Mesterséges alapanyagú műanyagok. 

· Polimerizációs és polikondenzációs műanyagok. 

· A műanyagok és a környezetszennyezés. 

Értékelés: 

Szóban, a tartalom önálló kifejtésével kiselőadások formájában. 

6. A kémia és az egészség:. a drogok veszélye Óraszám: 4 
Célok: 

A történelemből vett adatok alapján bemutatni a gyógynövények használatát, továbbá azt, hogy a betegségek elleni harcban mai kutatási eredményeinknek milyen kiemelkedő szerepe van. Ismertetni a fontosabb alapvető gyógyszertípusokat, a gyógyszerek dózisaival kapcsolatos fontos általános szabályokat, kiemelve a túladagolás következményeit. 

Feladatok: 

A tanulók 

· ismerjék a kiemelkedő eredményeket elért (magyar) tudósok munkásságát, 

· ismerjék a korábban is alkalmazott fontosabb gyógynövényeket és azok alkalmazási módjait, 

· tudják azt, hogy a gyógyszer használatának célja nem a tünetek, hanem a betegség okának megszüntetése, 

· ismerjenek néhány baktériumfertőzés elleni gyógyszert, 

· értsék az antibiotikumok fogalmát, 

· ismerjenek láz- és fejfájás-csillapításra alkalmas szereket, 

· legyen fogalmuk a hormonalapú készítményekről, 

· tudják, hogy a természettudományok ágainak kutatói ugyanazt az anyagi világot írják le különböző szempontból és módszerekkel, így közöttük szoros kapcsolat van, egymás munkáját segítik. 

Tartalom: 

· Az emberiség történelméből vett néhány járvány ismertetése. 

· Az ősi kultúrnépek néhány feljegyzése a gyógynövények használatáról. 

· Napjainkban gyakran alkalmazott gyógynövények. 

· Az egészség megőrzésének módjai. 

· A gyógyszerek adagolásának célja. 

· Baktériumfertőzés elleni gyógyszerek. 

· Antibiotikumok. 

· Hormonok és fogamzásgátlók. 

· A drogok és egészségkárosító hatásaik. 

· Táplálkozás. 

Értékelés: 

Szóban a mindennapi életből vett példák kiegészítésével, kiselőadás formájában. 

Írásban képekkel illusztrált kisdolgozat formájában. 

6. Ismétlés, a kémiai ismeretek rendszerezése Óraszám: 7 

A továbbhaladás feltételei: 

A tanulók 

· tudják felsorolni a szerves vegyületeket felépítő elemeket, a szerves vegyületek főbb alaptípusait, 

· az elvégzett tanulókísérleteket mutassák be, 

· értelmezzék a kémiai reakciókat, 

· szerkesszenek egyszerű szerves kémiai egyenleteket, 

· ismerjék a tanult, köznapi életben is előforduló szerves vegyületeket, ismertessék környezeti és élettani hatásukat, 

· használják szakszerűen, balesetmentesen, környezet- és egészségvédő módon szervesvegyipari termékeket, 

· ismerjék fel a mindennapi életben előforduló kolloid rendszereket, 

· a szenvedélybetegségekhez kapcsolódó anyagokat sorolják fel, és ismerjék az emberi szervezetre gyakorolt hatásukat, 

· ismerjék a fenntartható ipari fejlődés fogalmát. 
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